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内 容 提 要 


本 书 介绍 了 区 域 物流 的 理论 及 其 实际 应 用 。 内 容 包括 区 域 物流 相关 研究 综 
述 、 区 域 物流 需求 预测 方法 及 其 应 用 、 区 域 物流 节点 层次 选择 技术 及 其 应 用 、 
省 域 区 域 物流 规划 案例 、 物 流 园区 选 址 方法 及 其 应 用 、 物 流 园 区 布局 规划 技术 
及 其 应 用 、 物 流 园区 规划 案例 。 
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随 着 经 济 全 球 化 和 区 域 经 济 一 体 化 进程 的 不 断 加 快 ， 国 
际 产业 升级 和 转移 发 展 迅猛 ， 我 国 区 域 经 济 一 体 化 的 趋势 也 
在 日 益 加 强 ， 已 呈现 出 全 球 、 国 家 和 区 域 共同 发 展 的 局 面 。 
在 区 域 经 济 一 体 化 趋势 下 ， 区 域 经 济 交流 和 合作 成 为 一 种 普 
遍 的 经 济 现象 ， 区 域 间 物 流 、 商 流 、 信 息 流 、 资 金 流 等 不 断 
涌现 ， 区 域 间 竞 争 的 激烈 程度 正 不 断 加 剧 。 与 此 同时 ， 东 部 
沿海 正在 承接 海外 、 西 部 内 陆 正 在 承接 东部 沿海 的 产业 梯度 
转移 ， 我 国 经 济 正面 临 新 的 发 展 形势 ， 物 流 活 动 由 此 变 得 日 
益 频繁 。 如 何 缩短 物流 距离 、 减 少 物流 时 间 、 降 低 物 流 费 用 ， 
已 成 为 区 域 经 济 快速 、 健 康 、 稳 定 、 持 续 发 展 脏 待 解决 的 问 
题 ， 区 域 物流 的 作用 日 益 凸 显 。 

区 域 物流 是 在 某 一 经 济 区 域内 ， 物 资 从 供 方向 需 方 的 物 
质 实体 流动 过 程 ， 它 实现 了 物资 的 空间 效用 和 时 间 效 用 及 形 
质 效 用 ， 是 运输 、 储 存 、 装 印 、 包 装 、 流 通 加 工 、 配 送 、 信 
息 处 理 等 几 种 功能 的 有 机 结合 体 。 区 域 经 济 是 按照 自然 状况 、 
经 济 联系 、 民 族 、 文 化 传统 以 及 社会 发 展 需 要 而 形成 的 经 济 
联合 体 ， 是 社会 经 济 活动 专业 化 分 工 与 协作 在 空间 上 的 反映 。 

区 域 经 济 与 区 域 现代 物流 业 发 展 存 在 较 大 的 相关 关系 ， 
是 相互 依存 的 统一 体 。 区 域 物流 是 区 域 经 济 的 重要 组 成 部 分 。 
从 区 域 经 济 发 展 实践 来 看 ， 区 域 物流 规模 大 、 区 域 物流 组 织 
与 管理 水 平 越 高 、 区 域 物流 产业 越发 达 ， 区 域 经 济 总 量 也 就 
越 大 、 区 域 社会 经 济 效益 水 平 也 就 越 离 。 区 域 物流 的 发 展 ， 
会 给 区 域 经 济 发 展 提供 良好 的 实体 移动 平台 ， 促 进 区 域 经 济 
发 展 ; 反之 亦 然 ， 区 域 经 济 的 发 展会 促成 区 域 物流 的 集中 ， 
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形成 规模 ， 促 进 区 域 物流 的 发 展 。 

区 域 物 流体 系 的 规划 ， 首 先 要 系统 研究 区 域 物流 与 区 域 
经 济 的 关系 和 相互 影响 ， 深 入 分 析 区 域 经 济 的 发 展现 状 和 区 
域 物流 发 展 的 自然 条 件 、 自 然 资 源 、 交 通 条 件 等 ， 提 出 区 域 
物流 网 络 系统 的 规划 和 发 展 策略 。 

目前 ， 我 国 工业 经 济 发 展 面临 着 越 来 越 大 的 国际 竞争 压 
力 ， 作 为 现代 服务 业 的 物流 产业 成 为 新 的 经 济 增长 点 ， 是 国 
民 经 济 的 综合 性 和 支柱 性 产业 之 一 ， 不 仅 影 响 地 区 工商 业经 
济 的 运行 质量 ， 而 且 还 直接 影响 地 区 交通 、 城 市 建设 、 环 境 
保护 、 居 民生 活 等 。 因 此 ， 区 域 现代 物流 是 促进 我 国 经 济 和 
社会 协调 发 展 的 重要 力量 ， 也 是 我 国 工 商业 经 济 发 展 的 基础 。 

在 本 书 的 编写 过 程 中 ， 北 京 科技 大 学 鲍 新 中 老师 给 予 了 
大 力 支持 和 帮助 ， 汪 洋 、 李 开 、 王 瑰 参 与 了 数据 搜集 工作 ， 
在 此 一 并 感谢 。 
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1.1 区 域 物流 的 国内 外 研究 


长 期 以 来 ， 国 内 外 的 学 者 和 实际 工作 者 从 各 个 角度 对 区 域 
物流 进行 了 系统 的 研究 ， 广 泛 应 用 于 各 个 领域 。 


1.1.1 区 域 物流 的 概念 


对 于 区 域 物流 中 的 区 域 ， 一 般 采用 从 经 济 学 角度 对 区 域 的 
界定 ， 即 经 济 区域 ， 它 是 地 球 表面 上 被 具有 某 些 经 济 学 意义 特 
征 所 固定 的 空间 系统 。 为 方便 研究 区 域 物 流 系统 和 对 物流 活动 
的 有 效 调节 ， 可 将 区 域 表 述 为 描述 、 分 析 、 规 划 、 运 营 或 管理 
等 方面 具有 相似 特征 的 空间 范围 ， 它 更 强调 区 域 系统 的 整体 性 ， 
表现 为 一 个 动态 的 范畴 。 从 实践 角度 ， 区 域 一 般 可 分 为 三 个 层 
面 : 一 国之 内 的 经 济 区 域 ， 如 我 国 的 东部 沿海 发 达 地 区 、 中 西 
部 欠 发 达 或 落后 地 区 ， 德 国 的 鲁 尔 地 区 等 ; 超越 国家 界限 、 由 
几 个 国家 构成 的 世界 经 济 区 域 ， 如 欧盟 经 济 区 、 东 南亚 经 济 区 、 
北美 自由 贸易 区 等 ; 几 个 国家 部 分 地 区 共同 构成 的 经 济 区 域 ， 
如 湄公河 流域 经 济 区 等 。 在 多 数 情况 下 ， 区 域 概 念 表 明 的 是 一 
国 经 济 范围 内 划分 的 不 同 经 济 区 ， 如 我 国 的 长 江 三 角 洲 、( 泛 ) 
珠江 三 角 洲 、 环 渤海 经 济 圈 、 成 渝 经 济 区 、“ 一 线 两 带 ” 经 济 
区 等 。 

国际 学 术 界 对 区 域 物流 的 定义 尚未 统一 ， 而 我 国 对 区 域 物 
流 的 解释 则 更 不 成 熟 。 从 区 域 物流 的 形成 过 程 来 看 ， 区 域 物流 
是 随 着 区 域 经 济 的 形成 和 发 展 而 形成 发 展 起 来 的 。 区 域 经 济 是 
一 种 聚集 经 济 ， 是 人 流 、 商 流 、 资 本 流 等 各 种 生产 要 素 聚 集 在 
一 起 的 规模 化 经 济 ， 它 以 生产 的 批量 化 和 连续 性 为 主要 特征 。 
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但 是 ， 聚 集 不 是 目的 ， 要 素 的 聚集 是 为 了 商品 的 扩散 ， 合 理 的 
物流 系统 对 于 商品 的 价值 和 使 用 价值 的 实现 起 着 基础 性 作用 。 
从 区 域 经 济 角度 来 看 ， 在 区 域 经 济 运行 和 发 展 进程 中 ， 物 流产 
业 的 促进 作用 同样 不 容 忽 视 。 

1994 年 美国 《物流 手册 》 (The Logistic Handbook) 将 区 域 
物流 定义 为 : 区 域 范围 内 的 一 切 物 流 活动 ， 包 括 运输 、 保 管 、 
包装 、 装 印 、 流 通 加 工 和 信息 传递 等 功能 实体 的 流动 以 及 物流 
过 程 中 各 环节 的 物品 运动 。2004 年 ,埃及 专门 成 立 了 区 域 物流 
委员 会 (Regional Logistics Council) ， 从 事 孟 菲 斯 地 区 的 区 域 经 
济 发 展 和 区 域 物资 持续 流动 的 研究 。 我 国 专家 学 者 也 从 不 同 角 
度 对 区 域 物流 展开 了 研究 。 董 千里 教授 指出 :“ 区 域 物流 是 在 一 
定 区 域 规划 和 构筑 促进 社会 经 济 最 佳 战略 实现 的 物流 系统 ， 及 
其 与 物流 运营 和 监控 等 相关 的 活动 体系 。” 岂 伟 教授 认为 ， 区 域 
物流 “是 指 一 个 地 区 范围 或 一 个 区 域 范围 的 货物 运输 、 保 管 、 
包装 、 装 印 、 流 通 加 工 、 配 送 和 相关 的 信息 传递 活动 ， 区 域 物 
流 的 主体 是 趋 于 货物 运输 ”。 王 莉 教授 将 区 域 物流 定义 为 : “区 
域 范围 内 的 一 切 物流 活动 ，…… 区 域 物流 具有 明确 的 区 域 性 、 
整体 性 、 目 的 性 、 层 次 性 、 适 应 性 和 动态 性 。 

肖 卓 从 区 域 经 济 和 物流 产业 的 角度 ， 结 合 物流 本 身 的 特点 ， 
对 区 域 物流 的 概念 做 出 了 描述 。 他 指出 : 所 谓 区 域 物流 是 指 在 
一 定 的 区 域 地 理 环境 中 ， 以 大 中 型 城市 为 中 心 ， 以 区 域 经 济 规 
模 和 范围 为 基础 ， 结 合 物流 辐射 的 有 效 范围 ， 将 区 域内 外 的 各 
类 物品 从 供应 地 向 接受 地 进行 有 效 的 实体 流动 ， 它 实现 了 物资 
的 空间 效用 、 时 间 效 用 和 形 质 效用 ， 是 运输 、 储 存 、 装 印 、 包 
装 、 流 通 加 工 、 配 送 、 信 息 处 理 等 几 种 功能 的 有 机 结合 体 。 区 
域 物流 侧重 于 城市 之 间 、 城 乡 之 间 的 从 供应 者 到 需求 者 的 物品 
的 运输 与 集散 一 体 化 的 过 程 ， 目 的 是 运用 区 域 概念 和 战略 的 手 
法 解决 有 关 大 范围 物流 的 各 种 主要 问题 ， 实 现 区 域 物流 的 最 佳 
化 。 区 域 物流 体系 对 于 提高 该 区 域 物流 活动 的 效率 、 保 障 物品 
的 有 效 流 通 具有 不 可 缺少 的 作用 。 它 是 国民 经 济 活动 的 命脉 ， 
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是 联系 生产 和 消费 的 纽带 ， 是 社会 发 展 和 人 民生 活水 平 提高 的 
基础 条 件 ， 也 是 衡量 一 个 国家 现代 化 程度 的 重要 标志 之 一 。 

区 域 物流 是 区 域 经 济 活动 中 生产 、 流 通 、 分 配 、 消 费 诸 环 
节 及 各 部 门 和 各 地 区 间 实 现 有 效 联系 的 纽带 ， 是 区 域 经 济 的 主 
要 构成 要 素 。 从 不 同 角度 分 析 区 域 物流 ， 结 论 略 有 不 同 ， 一 般 
可 以 认为 ， 区 域 物流 是 指 在 一 定 区 域 规划 和 构筑 促进 社会 经 济 
最 佳 战略 实现 的 物流 系统 ， 及 其 与 物流 运营 和 监控 等 有 关 的 活 
动 体系 。 该 定义 主要 涵盖 了 以 下 几 个 方面 的 内 容 : (1) 注重 整 
体 规划 ; (2) 强调 社会 经 济 效益 最 佳 ; (3) 系统 思想 ; (4) W 
能 集成 ; (5) 资源 整合 ;(6) 物流 经 营 主体 的 运营 ; (7) 信息 
技术 等 。 一 般 而 言 ， 区 域 物流 的 范围 与 其 所 属 的 区 域 经 济 的 范 
围 相 一 致 ， 但 又 不 完全 重合 。 这 其 中 主要 的 原因 是 运输 的 距离 
经 济 原理 决定 了 某 种 运输 方式 最 有 效 的 运输 距离 ， 进 而 决定 了 
作为 区 域 物流 经 营 主体 的 物流 企业 的 运作 范围 。 


1.1.2 ”国外 有 关 区 域 物流 的 相关 研究 


国内 外 学 者 对 区 域 物流 问题 开展 了 较 长 时 间 的 研究 ， 已 形 
成 了 许多 有 价值 的 研究 成 果 ， 但 是 在 研究 的 侧重 点 上 也 有 明显 
的 差异 。 国 外 研究 主要 侧重 于 企业 的 物流 层面 ， 重 点 研究 物流 
管理 与 企业 效益 的 关系 ， 以 实证 研究 为 主 ， 目 的 是 为 企业 提供 
优化 策略 。 而 国内 的 研究 则 主要 侧重 于 对 区 域 物流 概念 、 原 理 
和 基本 理论 的 探讨 ， 与 西方 发 达 国家 相 比 ， 无 论 在 理论 研究 方 
面 ， 还 是 在 实践 方面 ， 都 存在 一 定 的 差距 。 

目前 ， 美 国 、 日 本 等 发 达 国 家 的 学 者 ， 主 要 从 两 个 方面 对 
区 域 物流 问题 进行 研究 。 一 是 与 企业 物流 相关 的 方面 ， 通 常 采 
用 数量 化 方法 ， 从 跨国 公司 的 角度 研究 区 域 物流 的 基础 设施 、 
配送 体系 以 及 物流 供应 链 运行 等 问题 ; 二 是 集中 于 宏观 的 方面 ， 
如 研究 政府 的 角色 ， 政 策 作 用 和 法 律 、 法 规 的 建设 ， 区 域 物流 
发 展 与 经 济 发 展 、 产 业 发 展 的 相互 关系 ， 国 际 和 区 域 问 合作 等 
问题 。 
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美国 等 西方 市 场 经 济 发 达 国家 十 分 重视 市 场 环境 下 物流 发 
展 法 律 法 规 的 研究 、 建 立 与 完善 ， 政 府 尤 其 是 地 方 政 府 在 交通 、 
大 型 物流 中 心 、 港 口 及 物流 园区 等 物流 基础 设施 的 建设 上 发 挥 
了 积极 的 作用 。 日 本 、 新 加 坡 、 韩 国 等 东亚 及 小 国土 国家 ,在 
加 强 法 律 、 法 规 建设 的 同时 ， 还 通过 政府 产业 政策 及 产业 规划 
的 实施 来 推动 现代 物流 业 的 发 展 。 

日 本 政府 将 区 域 物流 发 展 确定 为 物流 产业 发 展 不 可 或 缺 的 
一 部 分 ， 并 将 其 置 于 区 域 经 济 发 展 战略 地 位 。 就 全 国 而 言 ,日 
本 1997 年 制定 的 《综合 物流 施政 大 纲 》 首 先 将 物流 产业 的 发 展 
提 至 国家 经 济 发 展 的 战略 高 度 ， 并 提出 了 三 大 目标 。2001 年 ， 
日 本 又 颁布 了 《新 综合 物流 施政 大 纲 》， 特 别 是 其 中 关于 城市 物 
流 和 区 域 物 流 部 分 ， 更 是 为 未 来 区 域 物 流 发 展 指出 了 方向 。 该 
大 纲 将 现代 物流 产业 进行 了 重新 定位 。 新 大 纲 在 原 有 大 纲 的 基 
础 上 ， 根 据 环境 的 变化 做 出 了 进一步 的 调整 和 策略 推进 。 就 区 
域 物流 和 城市 物流 而 言 ， 在 “加 强国 际 竞争 力 ， 适 应 世界 经 济 
一 体 化 新 形势 "、“ 构 筑 高 水 平 的 物流 系统 ”"、“ 充 实物 流 社会 资 
本 ”等 相关 部 分 都 有 关于 区 域 物流 未 来 的 描述 ， 主 要 涉及 区 域 
物流 规划 、 物 流 与 环保 、 交 通体 系 与 物流 节点 建设 与 发 展 、 区 
域 物流 资本 充实 等 相关 内 容 。 可 以 说 ， 随 着 物流 产业 在 日 本 经 
济 中 战略 地 位 的 确定 ， 区 域 物流 业 同 样 在 区 域 经 济 中 确立 了 其 
战略 地 位 。 

2001 年 ，E. Taniguchi 等 在 “City Logistics” 中 提出 了 研究 
城市 物流 最 基本 的 概念 和 方法 ， 并 提出 了 评价 城市 物流 政策 和 
方法 ,解决 城市 货运 问题 。 物 流 是 在 考虑 社会 、 环 境 、 经 济 、 
财政 和 人 能源 对 地 区 货运 活动 影响 下 整体 优化 地 区 物流 的 活动 。 
城市 物流 的 活动 目的 是 为 了 解决 城市 货运 问题 ， 包 括 交通 运输 
阻塞 、 对 环境 的 污染 、 能 源 的 过 度 消耗 以 及 人 力 的 短缺 。 

Mark 和 Argus Ang 回顾 了 印度 支那 半岛 在 过 去 十 年 里 所 经 
历 的 巨大 的 经 济 发 展 ， 然 而 经 济 的 强劲 发 展 是 依托 于 有 效 的 物 
流 基础 设施 的 。 他 们 介绍 了 印度 支那 半岛 的 区 域 物流 发 展现 状 ， 
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尤其 是 不 完备 的 交通 网 络 、 效 率 低下 的 通关 手续 和 简陋 的 物料 
搬运 设施 。 在 此 基础 上 ， 他 们 提出 了 进入 该 新 兴 市 场 的 战略 性 
建议 ， 并 重点 评价 了 印度 支那 半岛 的 交通 、 电 信 、 海 关 、 仓 储 
等 领域 面临 的 挑战 。 

1996 年 ，UPS 的 总 裁 Thmston 分 析 了 跨国 企业 越 来 越 多 地 
利用 自由 贸易 区 作为 区 域 物 流 中 心 进入 拉丁 美洲 市 场 的 情况 。 
美国 2007 年 物流 年 度 报告 的 主题 是 “全 球 化 ”， 报 告 中 重点 强 
调 在 经 济 全 球 化 、 区 域 经 济 一 体 化 环境 下 ， 供 应 链 物流 运作 与 
管理 的 各 方面 的 发 展 和 趋势 。 全 球 供应 链 的 问题 在 过 去 几 年 里 ， 
始终 是 美国 物流 协会 重点 讨论 的 问题 。 

Donald Bowersox 等 论述 了 在 经 济 全 球 化 、 区 域 经 济 一 体 化 
条 件 下 ， 全 球 供应 链 与 区 域 物流 业 发 展 的 关系 。 

Panos Kouvelis 和 Meir J. Rosenblatt 研究 了 全 球 化 供应 链 管理 
中 设施 融资 、 交 通 以 及 地 区 交易 规则 、 企 业 税 费 法 律 中 的 政府 
补贴 (Government Subsidies) 等 全 球 生 产 和 配送 网 络 主要 因素 
的 效用 ， 通 过 建立 框架 模型 来 用 于 决策 支持 ， 通 过 分 析 具 体 案 
例 ， 来 得 出 诸多 因素 在 全 球 设施 结构 中 的 效用 规律 。 


1. 1. 3 ”国内 有 关 区 域 物 流 的 相关 研究 


我 国 对 物流 管理 的 研究 开始 于 20 世纪 80 年 代 ， 起 步 较 晚 。 
区 域 物流 理论 引入 我 国 后 ， 国 内 学 者 在 区 域 物流 理论 与 政策 研 
究 上 ， 做 出 了 许多 有 益 的 探索 。 

从 对 物流 功能 的 研究 来 看 ， 各 物流 研究 机 构 都 局 限于 物流 
基本 过 程 和 基本 环节 的 研究 ， 如 仓储 、 运 输 、 物 料 搬运 等 方面 。 
从 分 行业 、 分 部 门 的 研究 看 ， 对 公路 运输 、 铁 路 运输 、 航 空运 
输 、 水 路 运输 和 远洋 运输 以 及 货运 、 货 代 或 过 关 代 理 等 方面 都 
有 相关 研究 。 而 我 国 对 物流 的 综合 研究 相对 于 国外 发 达 国 家 还 
处 于 刚刚 起 步 阶 段 ， 物 流 的 专业 化 、 社 会 化 程度 不 高 ， 物 流 的 
整体 功能 还 没有 得 到 充分 的 发 挥 。 

随 着 现代 物流 管理 理论 和 方法 的 引入 ， 学 术 界 、 企 业界 越 


6 区 域 物流 规划 一 一 理论 、 方 法 及 应 用 


来 越 重视 这 方面 的 研究 和 实践 ， 区 域 物流 也 成 为 研究 的 热点 之 
一 。 相 关 研 究 主要 在 于 以 下 几 个 方面 : 一 是 现代 物流 产业 与 区 
域 经 济 发 展 的 关系 和 相互 影响 的 机 理 ; 二 是 促进 物流 产业 发 展 
的 政策 体系 研究 ; 三 是 以 城市 为 中 心 的 区 域 物流 业 发 展 规划 和 
城市 物流 规划 等 。 

丁 俊 发 总 结 了 近期 国内 物流 研究 的 方向 ， 即 物流 定义 、 物 
流 规划 与 政策 、 物 流 成 本 及 统计 信息 体系 、 传 统 企 业 流程 再 造 
和 业务 转型 、 物 流 市 场 和 需求 、 供 应 链 理论 、 物 流 信息 化 、 物 
流 装 备 和 技术 以 及 标准 化 、 物 流 人 才 教 育 和 学 科 建 设 、 国 外 物 
流 发 展 趋势 十 大 热点 。 


1.1.3.1 物流 规划 技术 问题 的 研究 


物流 规划 技术 是 物流 发 展 战略 理论 的 重要 组 成 部 分 ， 也 是 
物流 定量 研究 的 重要 方面 。2000 年 以 来 ， 国 内 各 省 、 大 中 型 城 
市 ， 以 至 某 些 地 级 、 县 级 市 纷纷 制定 出 物流 规划 ， 但 是 普遍 存 
在 如 下 问题 : 如何 明 确 规划 目的 (指导 企业 行为 或 是 规范 政府 
行为 ) ， 如 何 明确 规划 范围 (针对 产业 发 展 或 是 针对 管理 技术 和 
运作 模式 ) ， 如 何 明确 规划 内 容 ( 基础 设施 建设 规划 或 者 包括 其 
他 规划 ， 具 体 的 时 间 跨 度 是 以 当前 实际 为 主 ， 具 有 前 脆性 、 适 
度 超前 性 ) ， 以 及 规划 与 上 一 级 区 域 (省 、 市 ) 总 体 发 展 规划 的 
衔接 问题 、 规 划 实施 的 保障 措施 等 。 

近期 我 国 物流 规划 技术 研究 包括 : 物流 网 点 布局 的 模拟 方 
法 、 物 流 中 心 的 规划 方法 等 物流 规划 专项 技术 的 引进 和 开发 物 
流 各 功能 要 素 的 “整合 ”模型 ， 即 以 “供应 链 ” 思 想 为 指导 ， 
研究 “从 物流 小 系统 的 局 部 优化 转 为 物流 大 系统 优化 ”的 方 
法 和 模式 ,发 展 物流 产业 以 及 计算 机 技术 在 物流 规划 中 的 
应 用 。 


1.1.3.2 供应 链 理论 与 方法 的 研究 
供应 链 理论 将 是 区 域 物流 发 展 研究 的 主导 理论 。 根 据 美国 
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物流 协会 的 最 新 定义 ， 物 流 是 供应 链 的 一 部 分 。 供 应 链 理论 在 
国内 物流 业 越 来 越 受到 关注 。 

供应 链 是 由 生产 、 流 通 等 几 个 经 济 环节 (或 功能 要 素 ) 集 
合 形成 的 ， 既 是 企业 组 织 、 管 理 制 度 上 的 创新 ， 同 时 也 是 生产 、 
流通 运行 模式 的 调整 。 目 前 ， 国 内 各 城市 开始 从 本 区 域 流通 企 
业 发 展 和 物流 运动 的 组 织 形式 、 组 织 模式 等 角度 出 发 ， 探 索 结 
合 供应 链 理论 ， 对 现存 的 物流 企业 按照 供应 链 的 管理 模式 进行 
调整 或 改组 ， 来 促进 地 区 物流 经 济 的 发 展 。 


1.1.3.3 物流 信息 化 研究 


现代 物流 的 发 展 方向 是 信息 化 、 网 络 化 、 智 能 化 。 物 流 信 
息 化 问题 ， 不 仅仅 是 技术 问题 ， 也 是 物流 管理 理念 和 管理 方法 
问题 。 目 前 ， 如 何 推进 物流 管理 信息 化 的 问题 ， 已 经 得 到 越 来 
越 广泛 的 重视 。 这 方面 研究 的 主要 问题 有 : 企业 信息 化 与 供应 
链 的 衔接 ， 企 业 物流 与 企业 信息 平台 的 建立 ， 社 会 物流 与 社会 
公共 信息 平台 的 建立 ， 如 何 推进 区 域 物流 的 发 展 过 程 等 。 


1.1.3.4 物流 市 场 和 需求 的 研究 


对 于 培育 物流 市 场 、 启 动物 流 需求 方面 ， 区 域 物流 研究 侧 
重 于 研究 如 何 促 进 生 产 和 流通 企业 物流 外 包 、 加 快 专业 化 的 物 
流 服务 。 相 应 地 ， 研 究 包括 对 工业 品 和 农产品 物流 市 场 总 量 的 
研究 、 物 流 需求 结构 分 析 、 市 场 主体 的 分 类 划 型 和 界定 、 市 场 
准 和 人 制度 的 建立 、 市 场 秩序 的 规范 、 地 方 保护 和 行业 分 割 问 
题 等 。 


1.1.3.5 物流 政策 的 相关 研究 


在 国内 区 域 物流 研究 中 ， 对 于 物流 政策 方面 的 研究 主要 
包括 物流 政策 体系 的 建立 、 区 域 物 流 政策 的 导向 作用 分 析 、 
物流 政策 的 落实 、 物 流 政策 的 推广 以 及 物流 政策 的 法 律 法 
规 等 。 : 
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1.2 ”区域 物 流 与 区 域 经 济 的 相关 研究 


区 域 经 济 与 区 域 现代 物流 业 发 展 存在 较 高 的 相关 关系 ， 是 
相互 依存 的 统一 体 ， 区 域 物流 是 区 域 经 济 的 重要 组 成 部 分 。 从 
区 域 经 济 发 展 实践 来 看 ， 区 域 物流 规模 大 、 区 域 物流 组 织 与 管 
理 水 平 越 高 ， 区 域 物流 产业 越发 达 ， 区 域 经 济 总 量 也 就 越 大 ， 
区 域 社会 经 济 效益 水 平 也 就 越 高 。 


1.2.1 区域 物 流 的 相关 经 济 学 理论 基础 
1.2.1.1 增长 极 理论 


20 世纪 40 ERKE 50 年代， 以 Rosenstein Rodan, R. Nurkse 
和 P. Streeten 为 代表 的 平衡 增长 论 者 强调 ， 经 济 发 展 应 通过 对 整 
个 国民 经 济 各 部 门 尤其 是 工业 部 门 同时 全 面 大 规模 投资 ， 以 及 许 
多 相互 依赖 的 企业 的 同步 平衡 增长 来 实现 。 不 平衡 增长 论 者 则 
强调 ， 鉴 于 一 些 国家 尤其 是 发 展 中 国家 现 有 物质 资源 (尤其 是 
资本 ) 的 稀缺 和 人 力 资源 (尤其 是 企业 家 ) 的 匮乏 ， 经 济 平衡 
发 展 实际 上 是 不 可 能 的 。 

法 国 经 济 学 家 E. Perroux 最 早 提出 以 “增长 极 ” 为 标志 并 以 
不 平等 动力 学 或 支配 学 为 基础 的 不 平衡 增长 理论 。Perroux 从 抽 
象 的 经 济 空间 出 发 ， 认 为 经 济 空 间 存在 着 若干 中 心 、 力 场 或 极 ， 
产生 类 似 “ 磁 极 ” 作 用 的 各 种 离心 力 和 向 心力 ， 从 而 产生 相互 
联合 的 一 定 范 围 的 “ 场 ”， 并 总 是 处 于 非 平衡 状况 的 极 化 过 程 之 
中 。 在 他 看 来 ， 一 国 经 济 是 由 各 种 “经 济 空间 ”构成 ， 它 或 者 
是 “计划 内 容 ” 或 政策 运用 的 经 济 空间 形式 ， 统 计 学 意义 的 均 
质 的 空间 形式 ， 或 者 是 作为 “势力 范围 ”"、“ 力 场 ” 和 “增长 中 
心 ”的 经 济 空间 形式 。 因 此 ， 增 长 极 可 以 理解 为 在 地 理 上 处 于 
相对 有 利 位 置 ， 其 经 济 发 展会 对 周边 地 区 经 济 发 展 产生 重要 影 
响 的 一 个 增长 中 心 。 

Peroux 认为 ， 经 济 增长 是 在 不 同 部 门 、 行 业 或 地 区 ， 按 
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不 同 的 速度 不 平衡 增长 的 。 原 因 在 于 : 某 些 “推进 型 产业 ” 
(主导 产业 ) 或 有 创新 能 力 的 企业 (企业 家 的 创新 是 发 展 进程 
的 主要 动因 ) 在 一 些 地 区 或 城市 的 集聚 和 优先 发 展 ， 从 而 形成 
恰似 “磁场 极 ”的 多 功能 的 经 济 活动 中 心 ， 亦 即 增长 极 。 它 
不 仅 促进 自身 发 展 ， 产 生 “ 城 市 化 ”趋向 ， 并 且 以 其 吸引 和 
扩散 作用 进一步 推动 其 他 地 区 的 发 展 ， 从 而 形成 经 济 区 域 和 经 
济 网 络 ， 资 本 的 集中 和 输出 ， 规 模 经 济 效益 和 集聚 经 济 效益 
(城市 化 趋势 ) Perroux 的 增长 极 理论 虽然 涉及 产业 和 企业 的 
不 平衡 发 展 ， 但 最 终归 结 为 城市 和 区 域 的 不 平衡 发 展 ， 并 且 强 
调 聚 集 和 吸引 效应 ， 扩 散 效应 以 及 地 理 、 区 位 和 中 心 优势 。 他 
的 理论 打上 了 W. Christnller 的 “中 心地 理论 ”的 烙印 。 与 Per 
roux 有 所 不 同 , 作为 平衡 发 展 理论 的 主要 批评 者 的 
A. Hirschman 则 强调 经 济 部 门 或 产业 的 不 平衡 发 展 ， 并 强调 关 
联 效应 和 资源 优化 配置 效应 。 

Myrdal 早 在 1944 年 使 用 “ 回 波 ”和 “扩散 ”概念 ， 说 明 经 
济 发 达 地 区 (增长 极 ) 对 其 他 落后 地 区 的 双重 作用 和 影响 ， 因 
此 而 形成 的 “地 理 上 的 二 元 经 济 结构 论 ” 以 及 相应 的 政策 主张 。 
Myrdal 寄 希 望 于 政府 采取 积极 的 干预 政策 ， 而 不 应 消极 等 待 发 
达 地 区 或 增长 极 的 “扩散 效应 ”来 刺激 增长 极 周围 落后 地 区 的 
发 展 ， 填 补 累积 性 因果 循环 所 造成 的 经 济 差距 。Hirschman 稍 后 
也 提出 了 类 似 的 观点 ， 即 产生 极 化 效应 ( 回 波 效 应 ) 和 涓 流 效 
应 (扩散 效应 )， 进 而 提出 了 “边际 不 平衡 增长 理论 ”"， 以 及 
“核心 与 边缘 区 理论 ”"。 后 来 的 “集中 的 非 中 心 化 ”区 域 发 展 理 
论 ， 和 旨 在 强化 扩散 效应 ， 并 主张 在 边缘 落后 地 区 建立 新 的 增长 

中 心 ， 使 发 达 地 区 和 落后 地 区 协调 发 展 。 

Perroux 的 弟子 、 法 国 经 济 学 家 本 Boudeville 在 《区 域 经 济 规 
划 问 题 》(1957 年 ) 和 《国土 整治 和 增长 极 》 (1972 年 ) 等 著 
述 中 对 “经 济 空间 ”这 一 术语 作 了 开拓 性 〈 从 经 济 空间 拓展 到 
地 理 空间 并 从 经 济 理论 延伸 到 经 济 政策 ) 的 系统 阑 释 。 把 经 济 
空间 或 经 济 区 域 划分 为 三 类 : 一 是 同一 或 均 质 区 域 ; 二 是 极 化 
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区 域 ， 所 谓 极 化 是 指 增长 极 的 “磁极 ”作用 ， 极 化 区 域内 部 不 
同 部 分 通过 增长 极 相互 关联 、 相 互 依存 ; 三 是 计划 区 域 。 这 是 
Boudevine 重点 分 析 的 对 象 。 这 里 实际 上 已 把 增长 极 分 为 由 市 场 ， 
机 制 支配 的 自发 生成 的 增长 极 〈 极 化 区 域 ) 和 计划 机 制 支配 的 
诱导 生成 的 增长 极 〈 计 划 区 域 ) 。 正 因为 如 此 ， 增 长 极 理论 是 区 
域 经 济 学 和 中 观 经 济 学 研究 的 一 个 突破 ,许多 国家 把 这 一 理论 
运用 于 区 域 经 济 政策 和 经 济 发 展 战略 。 

增长 极 理论 在 20 世纪 60 年 代 已 有 了 长 足 的 发 展 ， 进 入 70 
年 代 后 期 ， 该 理论 遭遇 了 一 段 沉寂 期 ， 而 在 80 年 代 末期 ,增长 
极 理 论 又 重新 得 到 社会 和 学 者 们 的 重视 。 这 一 时 期 的 理论 观点 
和 政策 主张 有 : 

(1) “ 粘 胶 效应 ”和 黏 性 区 理论 。 这 一 理论 旨 在 防止 新 兴 
增长 极 或 增长 中 心 资金 、 企 业 和 人 才 外 流 的 “ 空 沿 化 ”和 “ 空 
壳 化 ”而 提出 的 粘 胶 效应 。 本 地 政府 基础 设施 的 规划 和 政策 导 
向 〈 如 税收 减免 和 招商 项 目 ) ， 决 定 该 地 区 的 粘 胶 强 度 。 

(2) 孵化 器 (创新 中 心 ) 理论 。 传 统 增长 极 理论 过 分 强调 
外 力 〈 如 吸引 外 资 ， 嵌 入 推 进 型 产业 ) ， 因 而 易 导 致 区 域 差距 扩 
大 的 恶果 。 而 髓 化 器 理论 则 是 西方 学 者 分 析 科技 园 政策 时 ， 对 
传统 增长 极 理论 反思 的 产物 。 该 理论 强调 : 新 企业 尤其 是 小 企 
业 的 崛起 和 繁衍 是 新 兴 区 域 发 展 的 重要 标志 ， 政 府 应 通过 各 种 
措施 (例如 创立 小 企业 创业 服务 中 心 ) 和 优惠 政策 (例如 提供 
风险 资金 和 良好 的 基础 设施 ) 创造 良好 的 钱 化 环境 和 生长 机 制 ， 
用 以 降低 创新 企业 的 创业 风险 和 开发 成 本 ， 提 高 新 兴 企业 的 成 
活 率 和 成 功率 。 

“增长 极 ” 理 论 表明 ， 区 域 经 济 发 展 的 初期 一 般 会 在 经 济 发 
展 基 础 较 好 的 地 区 出 现 人 力 、 物 力 、 财 力 等 生产 要 素 聚 集 的 现 
象 ， 从 而 使 这 一 地 区 形成 经 济 快速 发 展 的 “增长 极 ”。 现 代 物 流 
作为 一 个 “关联 效应 ”显著 的 复合 产业 ， 其 在 区 域 经 济 发 展 中 
所 起 的 积极 推动 作用 ， 已 为 发 达 国 家 的 实践 所 证 明 。 

西方 增长 极 理论 经 过 长 达 半 个 多 世纪 的 理论 演 衍 和 有 力 的 
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经 验 验证 ， 日 至 成 熟 。 它 尽管 有 某 些 缺陷 和 局 限 性 ， 但 仍 不 失 
之 为 发 展区 域 经 济 不 可 或 缺 的 重要 理论 之 一 。 许 多 国家 尤其 是 
发 展 中 国家 已 将 它 广泛 应 用 于 经 济 规划 、 生 产 力 布局 和 区 域 经 
济 的 发 展 战 略 。 

增长 极 理论 打破 了 经 济 均衡 分 析 的 传统 ， 主 张 区 域 经 济 
发 展 的 非 均 衡 性 。 增 长 极 的 形成 过 程 既 是 自发 组 织 过 程 也 是 
一 个 可 控 过 程 。 也 就 是 说 ， 增 长 极 的 极 化 过 程 不 仅 是 通过 市 
场 机 制 自发 调节 的 结果 ， 还 可 以 是 通过 政府 的 政策 支持 或 重 
点 投资 来 主动 建立 “增长 极 " 。 区 域 物流 规划 的 一 个 目的 就 
是 通过 区 域 物流 的 合理 化 来 推动 区 域 经 济 的 发 展 ， 因 此 ， 增 
长 极 理论 对 区 域 物流 规划 有 指导 意义 。 对 于 有 条 件 的 区 域 ， 
可 以 把 有 限 的 经 济 资源 、 人 力 资源 集中 到 物流 产业 上 来 ， 打 
造 “ 物 流产 业 增 长 极 "， 从 而 带动 其 他 产业 的 发 展 ， 进 而 促 
进 区 域 经 济 的 增长 ; 在 物流 基础 设施 建设 方面 ， 也 应 集中 在 
一 定 的 地 域 空间 上 以 形成 “增长 中 心 "， 避 免 重 复 建 设 ; 在 
物流 园区 建设 方面 ， 应 注重 增长 极 的 诱发 效应 、 极 化 效应 、 
渗透 效应 和 扩散 效应 。 


1.2.1.2 “点 - 轴 ” 渐 进 扩散 理论 


据点 与 轴线 相 结合 的 区 域 规划 模式 最 初 是 由 波兰 的 萨 伦 巴 
和 马 利 士 提出 来 的 。 后 来 ， 我 国 地 理学 家 陆 大 道 在 深入 研究 宏 
观 区 域 发 展 战略 基础 上 吸收 了 据点 开发 和 轴线 开发 理论 的 有 益 
思想 ， 提 出 了 “点 - 轴 ” 渐 进 扩散 理论 。 

“点 - 轴 ” 渐 进 扩散 理论 认为 ， 一 个 社会 经 济 系统 的 发 展 在 
空间 上 一 般 是 以 “点 - 轴 ” 构 造 为 “初始 元 ”"， 以 渐进 扩散 的 方 
式 发 展 为 区 域 网 络 。“ 点 - 轴 ” 系 统 中 的 “点 ”是 各 级 中 心地 ， 
亦 即 各 级 中 心 城市 ， 是 各 级 区 域 的 集聚 点 ， 也 是 带动 各 级 区 域 
发 展 的 中 心 城镇 。“ 点 - 轴 ” 系 统 的 “ 轴 ”， 是 在 一 定 的 方向 上 联 
结 若干 不 同 级 别 的 中 心 城镇 而 形成 的 相对 密集 的 人 口 和 产业 带 ; 
由 于 轴线 及 其 附近 地 区 已 经 具有 较 强 的 经 济 实力 并 且 还 有 较 大 
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的 潜力 ， 又 可 以 称 作 开 发 轴线 或 发 展 轴线 。 

“点 - 轴 ” 系 统 空 间 结构 的 发 展 过 程 一 般 可 分 为 四 个 阶段 : 
第 一 阶段 是 形成 前 的 均衡 期 ， 第 二 阶段 是 系统 的 “点 - 轴 ” 初 始 
HR, 第 三 阶段 是 由 系统 框架 形成 ， 第 四 阶段 是 发 展 趋 于 成 熟 。 
“点 - 轴 ” 系 统 理论 似乎 隐 含 着 一 种 有 关 非 线性 动力 学 的 基本 假 
设 :“ 人 口 倾向 于 作为 地 方 经 济 活动 水 平 的 一 个 函数 而 迁移 ， 这 
些 地 方 水 平 因而 定义 了 一 种 局 部 的 “运载 能 力 " ， 在 此 处 约 化 成 
一 种 “就 业 ” 能 力 。” 这样 ， 即 使 是 从 一 个 相当 均匀 的 地 表 空 间 
出 发 ， 只 要 引入 时 间 上 的 振荡 〈 即 历史 过 程 ) ， 就 会 发 生 对 称 破 
缺 ， 从 而 演化 出 “点 - 轴 ” 结 构 。“ 点 - 轴 ” 系 统 具 有 分 数 维 德 自 
相似 结构 ， 这 是 一 种 优化 的 结构 : 系统 的 资源 能 被 要 素 〈 子 系 
统 ) 共享 ， 要 素 (TRA) 的 功能 易于 被 系统 层 层 放大 ， 运 用 
“点 - 轴 ” 系 统 理论 进行 区 域 空间 规划 ， 人 为 地 创造 空间 吸引 子 ， 
形成 所 谓 城市 倍增 器 ， 加 速 区 域 经 济 的 运行 与 发 展 。 

“点 - 轴 ” 渐 进 扩散 理论 认为 ， 在 资金 有 限 的 条 件 下 ， 要 
开发 和 建设 一 个 地 区 ， 不 能 全 面 铺 开 ， 而 要 集中 建设 一 个 或 
几 个 据点 ， 通 过 这 些 据点 的 开发 和 建设 来 影响 与 带动 周围 地 
区 经 济 的 发 展 。 轴 线 开 发 理论 是 据点 开发 理论 模式 的 进一步 
发 展 ， 该 理论 认为 ， 区 域 的 发 展 与 基础 设施 的 建设 密切 相 
关 ， 将 联系 城市 与 区 域 的 交通 、 通 信 、 供 电 、 供 水 、 各 种 管 
道 等 主要 工程 性 基础 设施 的 建设 适当 集中 成 束 ， 形 成 发 展 
轴 ， 沿 着 这 些 轴线 布局 若干 个 重点 建设 的 工业 点 、 工 业 区 和 
城市 ， 这 些 布局 既 可 避免 孤立 发 展 几 个 城市 ， 又 可 以 较 好 地 
引导 和 影响 区 域 的 发 展 。 

在 物流 业 成 为 推进 型 产业 及 以 区 域 中 心 城市 为 核心 形成 的 
“成 长 极 ”的 初级 阶段 时 ， 区 域 中 心 城市 与 区 域 周边 地 区 的 差距 
会 拉 大 ， 但 从 长 远 看 ， 区 域 中 心 城市 是 交通 、 信 息 、 产 品 、 物 
资 、 金 融 等 经 济 生产 要 素 和 生产 成 果 的 汇集 和 扩散 中 心 ， 中 心 
城市 的 物流 业 发 展 必然 会 对 整个 区 域 的 产业 发 展 起 到 一 个 很 好 
的 支撑 和 促进 作用 ， 物 流 业 的 经 济 效益 必然 也 会 向 整个 区 域 辐 
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射 ， 使 周边 地 区 的 经 济 、 管 理 、 技 术 水 平等 得 到 全 面 提 高 ， 从 
而 带动 区 域 经 济 的 全 面 提升 。“ 点 - 轴 ” 渐 进 扩散 理论 的 核心 是 
社会 经 济 客体 大 都 在 点 上 集聚 ， 通 过 线 状 基础 设施 而 连 成 一 个 
有 机 空间 结构 体系 。“ 点 ”上 经 济 效应 的 扩散 是 渐进 的 ， 必 须 沿 
着 一 定 的 通道 进行 ， 不 是 大 跨度 跳 路 的 。 . 

该 理论 顺应 了 经 济 发 展 在 空间 上 集聚 成 点 并 沿 轴线 扩散 这 
一 经 济 发 展 规律 。 它 把 区 域 物流 的 主要 资源 集中 在 城市 这 一 
“点 ”来 进行 集中 规划 、 管 理 、 发 展 。 同 时 ， 在 物流 基础 设施 建 
设 中 ,应 注意 把 各 物流 “节点 ”联结 起 来 的 “轴线 ”的 建设 ， 
以 实现 各 节点 间 功 能 的 相互 补充 、 协 调 发 展 。 在 进行 物流 园区 
空间 规划 时 ， 应 依托 公路 、 水 路 、 铁 路 等 交通 轴线 ， 考 虑 把 其 
放 在 “轴线 ”周围 。 


1.2.1.3 产业 积聚 理论 


集聚 是 指 资源 、 要 素 和 经 济 活动 等 在 地 理 空间 上 的 集中 趋 
向 与 过 程 。 经 济 活动 的 内 在 联系 及 其 对 区 位 的 选择 是 集聚 形成 
的 初始 动力 。 集 聚 能 够 产生 集聚 经 济 ， 同 样 也 会 增强 经 济 活动 
的 空间 集中 趋势 ， 并 因此 而 形成 循环 因果 式 的 集聚 动力 。 

产业 集聚 主要 有 两 种 机 制 : 一 是 区 位 指向 。 经 济 活动 在 地 
理 空间 上 的 分 布 主要 受 其 区 位 指向 的 制约 ， 并 呈现 出 一 定 的 地 
理 集中 趋势 ， 各 种 经 济 活动 的 区 位 指向 存在 明显 差异 ， 主 要 有 
自然 资源 指向 、 生 产 要 素 指向 和 市 场 与 交通 指向 。 二 是 产业 联 
系 。 产 业 联 系 是 经 济 活动 过 程 中 企业 内 部 与 企业 之 间 的 物质 、 
能 量 信息 与 服务 的 交换 与 流动 的 关系 ， 它 对 区 位 选择 与 企业 集 
聚 的 形成 产生 重要 影响 。 

集聚 的 经 济 目的 ， 是 集聚 企业 可 以 分 享 公共 设施 ， 降 低 生 
产 成 本 ， 加速 企业 知识 和 技术 的 创新 和 扩散 ， 减 少 运输 费用 ， 
降低 交易 成 本 ， 获 得 外 部 规模 经 济 等 。 

区 域 物 流 规划 中 ， 政 府 应 通过 建立 物流 园区 、 配 送 中 心 等 
基础 设施 ， 积 极 推动 物流 业 的 集聚 ， 以 产生 集聚 的 经 济 效益 。 
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另外 ， 其 他 产业 在 空间 上 的 集聚 也 会 影响 区 域 物流 的 运作 方式 
及 空间 布局 ， 因 此 ， 区 域 物流 规划 时 应 充分 考虑 到 产业 集聚 对 
区 域 物流 模式 选择 与 物流 园区 选 址 的 影响 。 


1.2.1.4 新 产业 空间 理论 


新 产业 区 的 研究 始 于 20 世纪 70 年 代 初 对 意大利 东北 部 和 中 ， 
部 地 区 中 小 型 企业 分 布 区 的 研究 。 该 研究 揭示 了 这 些 产业 区 发 
展 的 内 在 动力 以 及 作为 动力 源 的 区 域 社会 经 济 特性 。 这 些 产 业 
区 的 中 小 型 企业 之 间 既 竞争 又 合作 的 特征 与 马 软 尔 所 描述 的 产 
业 区 特征 在 许多 方面 相 类 似 ， 这 就 是 马 软 尔 的 产业 区 理论 重新 
受到 重视 的 原因 。 据 研究 ， 这 种 企业 集聚 而 形成 的 区 域 经 济 特 
性 与 当地 社会 共同 体 的 功能 特性 分 不 开 。 这 种 共同 体 是 指 在 分 
享 价值 和 相同 行为 规范 基础 上 的 一 种 文化 共同 体 。 也 就 是 说 在 
新 产业 区 里 ， 人 们 虽然 在 不 同 的 企业 里 工作 ， 但 由 于 区 域 的 一 
种 氛围 ， 人 们 都 具有 相同 的 价值 观 和 行为 规范 。 由 于 这 种 共同 
体 特征 ， 新 产业 区 具有 很 强 的 区 域 一 致 性 、 信 息 的 迅速 扩散 、 
柔性 专业 化 、 集 体 企业 家 、 经 济 和 社会 的 融合 、 竞 争 与 合作 的 
共存 、 很 强 的 集团 一 致 性 等 特征 。 新 产业 区 理论 的 核心 就 是 依 
靠 内 源 力量 来 发 展区 域 经 济 。 区 内 各 行为 主体 通过 中 介 机 构建 
立 长 期 稳定 的 关系 ， 结 成 一 种 合作 网 络 ， 共 同 造成 一 种 独特 的 
区 域 经 济 环境 ， 技 术 得 到 协调 发 展 。 新 产业 区 ， 不 能 单纯 依靠 
外 力 〈 外 来 资本 和 本 地 的 自然 资源 襄 赋 等 ) 得 到 发 展 ， 也 不 能 
通过 凯恩斯 式 的 政府 干预 来 发 展 。 它 强调 的 是 自立 型 发 展 而 不 
是 依附 型 发 展 。 

新 产业 区 理论 将 产业 集聚 形成 的 机 制 归 为 这 样 几 个 方面 : 
一 传统 的 产业 集聚 ， 包 括 马 歇 尔 集聚 、 韦 伯 集聚 、 地 域 生 产 综 
合体 、 增 长 极 、 地 区 比较 效益 机 制 ， 都 以 工业 化 为 时 代 背 景 ， 
强调 企业 之 间 建 立 在 垂直 一 体 化 基础 上 的 物质 联系 ， 集 聚 的 主 
要 目的 是 为 了 节约 运输 成 本 、 取 得 外 部 规模 经 济 。 二 工业 化 后 
期 以 及 信息 社会 ， 随 着 建立 在 现代 科学 技术 与 垂直 分 离 基础 上 
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的 多 品种 、 少 批量 、 定 制式 柔性 生产 方式 的 诞生 ， 企 业 间 与 物 
质 联 系 相伴 的 信息 沟通 越 来 越 重要 ， 即 时 生产 使 得 供应 商 、 生 
产 商 、 客 商 三 位 一 体 ， 相 互 靠近 ， 产 业 集 聚 的 目的 不 再 是 运费 
的 顾虑 ， 而 是 交易 费用 的 减少 ， 同 时 外 部 规模 经 济 也 拓展 到 外 
部 范围 经 济 。 在 新 产业 区 中 ， 产 业 之 间 的 地 方 联系 是 形成 集聚 
的 又 一 重要 原因 。 三 企业 间 的 地 方 化 网 络 联系 ， 在 相当 程度 上 
促成 了 产业 集聚 。 既 然 企业 间 的 关系 是 一 种 网 络 结构 ， 企 业 转 
绕 生 产 经 营 活动 的 一 切 活动 都 可 以 在 价值 链 上 得 到 体现 。 实 践 
证 明 ， 公 司 总 部 与 R&D 部 门 具有 在 国际 大 都 市 周围 集聚 的 倾 
向 。 处 于 不 同 生命 周期 的 产业 对 地 方 环境 的 依赖 不 尽 相 同 。 高 
技术 产业 有 其 特有 的 集聚 机 制 。 在 高 技术 产业 中 ， 对 劳动 “ 质 
量 ” 与 “有 效 性 ”的 要 求 远 高 于 对 劳动 “成 本 ”的 考虑 。 硅 谷 
的 经 验 表明 ， 只 有 具备 区 域 创新 环境 的 地 区 才 有 可 能 生成 成 功 
的 高 科技 产业 集聚 。 

新 产业 区 理论 是 近年 来 在 西方 发 达 国家 发 展 起 来 的 研究 区 
域 经 济 的 一 种 理论 。 虽 然 ， 这 一 理论 至 今 还 不 太 完善 ， 尚 未 成 
为 一 个 相对 稳定 的 理论 体系 ， 其 某 些 设想 在 现 阶段 还 不 太 现实 ， 
但 新 产业 区 理论 是 对 传统 某 些 思维 定 势 的 反思 ， 对 未 来 有 着 重 
要 的 参考 价值 。 该 理论 的 核心 为 强调 自立 型 发 展 ， 强 调 企 业 的 
结 网 与 本 地 化 ， 这 对 于 发 展 中 国家 区 域 经 济 发 展 具 有 多 方面 的 
启示 意义 。 

随 着 经 济 的 高 速 发 展 和 电子 商务 的 广泛 利用 ， 被 誉 为 “第 
三 方 利润 源 ”的 现代 物流 业 在 世界 范围 内 已 莲 勃 兴起 ， 同 时 物 
流 对 经 济 发 展 的 巨大 贡献 ， 已 被 许多 国家 的 实践 所 证 实 。 发 展 
现代 物流 越 来 越 受到 各 行 各 业 重 视 ， 各 地 区 政府 也 纷纷 出 台 有 
关 物 流 的 政策 法 规 ， 维 护 和 促进 区 域 物流 的 发 展 。 经 济 的 发 展 
对 物流 产生 巨大 的 需求 ， 促 使 与 物流 相关 的 交通 运输 、 仓 储 配 
送 和 邮电 通信 业 等 都 有 较 快 的 发 展 。 同 时 ， 物 流 业 的 发 展 也 促 
进 了 地 区 经 济 的 增长 。 这 种 全 新 观点 得 到 了 业内 人 士 的 关注 和 
研究 。 
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1.2.2 区域 物流 与 区 域 经 济 的 相关 关系 研究 


目前 ,关于 区 域 物流 和 区 域 经 济 增长 关系 的 研究 主要 停留 
在 定性 、 实 证 研究 ， 定 量 方 面 的 研究 较 少 。 

刘 明 菲 从 区 域 经 济 发 展 与 产业 结构 发 展 的 角度 ， 指 出 了 区 
域 物流 对 提高 区 域 经 济 活动 效率 和 水 平 ， 带 动 区 域 产业 结构 升 
级 ， 形 成 区 域 支柱 产业 的 作用 ; 曾 文 琦 在 区 域 经 济 极 化 理论 的 
基础 上 分 析 了 区 域 物流 与 区 域 经 济 的 互动 机 理 。 张 文 杰 运 用 区 
域 经 济 理论 与 交易 费用 理论 分 析 区 域 经 济 与 物流 的 相互 关系 ， 
提出 经 济 的 全 球 化 ， 区 域 经 济 一 体 化 ， 区 域 中 企业 对 利润 和 核 
心 竞争 能 力 的 追求 ， 以 及 我 国 经 济 发 展 的 现实 促进 了 区 域 物流 
的 发 展 ， 现 代 物流 的 发 展 也 改变 着 区 域 经 济 的 增长 方式 ,促进 
新 的 产业 形态 的 形成 ， 优 化 区 域 产业 结构 ， 促 进 以 城市 为 中 心 
的 区 域 市 场 的 形成 和 发 展 的 观点 。 

李 文 顺 等 人 采用 协 整 和 误差 修正 模型 对 中 国 1952 ~ 2002 年 
间 的 物流 增 量 和 经 济 增 量 间 的 长 期 和 动态 关系 进行 了 研究 ， 发 
现 经 济 增 量 和 物流 增 量 间 存 在 着 可 靠 的 协 整 关 系 。 文 章 选取 货 
运 周转 量 作为 物流 水 平 或 物流 规模 表征 的 指标 ， 选 取 国 内 生产 
总 值 (CDP) 作为 全 社会 经 济 发 展 水 平 的 宏观 经 济 水 平 。 单 位 
根 检验 采用 ADF 方法 ， 协 整 结果 表明 GDP 增 量 时 间 序 列 和 物流 
增 量 时 间 序 列 是 一 阶 协 整 关系 ， 具 有 长 期 稳定 的 均衡 联动 关系 ， 
并 且 发 现 本 期 的 物流 增 量 ， 以 及 上 一 期 GDP 的 增 量 都 对 GDP 增 
量 存在 着 正 相关 性 。 

鞠 颂 东 等 人 采用 横 截 面 数 据 ， 通 过 对 西部 物流 总 量 、 物 流 
政策 与 制度 、 投 资 、 人 力 资源 、 物 流 企业 、 物 流 技术 及 设施 、 
管理 水 平等 的 分 析 ， 进 行 比较 研究 ， 确 认 西 部 物流 的 现状 。 

潘 瑞 玉 采用 浙江 省 1978 - 2003 年 的 数据 来 研究 该 省 物流 业 
对 经 济 增长 的 作用 。 文 章 选取 物流 业 产值 (包括 交通 运输 、 仓 
储 、 邮 电 通 信 业 及 批发 和 零售 业 等 行业 ) 和 GDP 作为 研究 对 
象 。 因 果 检 验 发 现 ， 物 流 业 产值 之 间 存 在 着 互动 关系 。 研 究 还 
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发 现 ， 物 流 业 产值 对 GDP 有 很 大 贡献 ， 并 且 该 贡献 还 具有 时 间 
效应 。 

李 力 等 通过 建立 VAR 模型 ， 对 1996 ~2005 年 间 我 国 物流 产 
业 发 展 、 国 民 经 济 和 能 源 价格 之 间 的 关系 进行 了 实证 研究 。 研 
究 结 果 发 现 ， 物 流产 业 、GDP 和 能 源 价格 三 者 之 间 存 在 长 期 协 
整 关系 ， 物 流产 业 与 GDP 之 间 存 在 单 向 因果 关系 ， 而 且 物 流产 
业 的 发 展 对 GDP 增长 起 着 相当 重要 的 作用 ,但 CDP 增长 对 物流 
行业 的 发 展 影响 并 不 显著 ， 还 发 现 能 源 因素 对 物流 行业 的 发 展 
起 着 一 定 的 约束 作用 。 

谭 清 美 将 旅客 周转 量 折算 为 货物 周转 当量 ， 用 货物 周转 
量 与 货物 周转 当量 的 和 作为 综合 货物 周转 当量 ， 来 代表 一 个 
国家 或 地 区 的 物流 能 力 ， 对 江苏 省 1956 ~ 2001 年 国内 生产 
总 值 、 物 流 能 力 、 固 定 资产 投资 、 从 业 劳 动力 和 无 形 科技 进 
步 进行 研究 ， 建 立 广义 最 小 二 乘 回归 方程 ， 计 算出 物流 能 力 
对 江苏 GDP 增长 的 贡献 率 。 最 后 得 出 结论 ， 江 苏 面临 的 重要 
任务 是 在 加 强 物流 基础 设施 建设 的 同时 ， 须 合理 调整 物流 系 
统 结构 、 加 强 物流 系统 的 信息 化 建设 ， 尽 快 建成 现代 化 的 物 
流 系统 。 谭 清美 的 研究 表明 南京 市 物流 能 力 随时 间 变 化 以 三 
次 多 项 式 形式 增长 。 

以 上 的 区 域 物流 与 经 济 增长 关系 研究 中 ， 在 方法 上 存在 以 
下 几 点 局 限 性 : 

(1) 各 变量 的 观测 值 仅 为 时 间 序 列 数据 或 者 横 截 面 数据 。 
在 经 济 分 析 中 ， 尤 其 是 通过 建立 计量 经 济 学 模型 进行 的 经 济 分 
析 中 ， 经 常 发 现 ， 只 利用 截面 数据 或 者 只 利用 时 间 序 列 数据 不 
能 满足 分 析 目的 的 需要 。 比 如 ， 分 析 目 前 我 国 的 区 域 物流 问题 ， 
它 既 受 各 地 区 的 区 位 、 历 史 因 素 等 因素 的 影响 ， 也 受到 国家 在 
各 个 时 期 宏观 政策 的 影响 。 只 利用 截面 数据 ， 即 选择 同一 时 间 
上 不 同 省 市 的 数据 作为 样本 观测 值 ， 可 以 分 析 各 省 市 不 同 的 因 
素 对 区 域 物流 的 不 同 影响 ,但 是 不 能 分 析 国 家 宏观 政策 对 各 省 
市 物流 的 影响 。 只 利用 时 间 序 列 ， 即 选择 同一 省 市 或 者 全 国 在 
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不 同时 间 上 的 数据 作为 样本 观测 值 ， 可 以 分 析 国 家 的 宏观 政策 
对 物流 总 的 影响 ， 但 是 不 能 分 析 不 同 地 区 物流 个 体 特 征 。 因 此 ， 
将 时 间 序 列 与 横 截面 数据 结合 起 来 构成 面板 数据 〈Panel Data), 
即 在 不 同时 间 上 选择 不 同 省 市 的 数据 作为 样本 观测 值 ， 无 疑 可 
以 弥补 横 截 面 数 据 与 时 间 序 列 数据 的 不 足 ， 使 得 研究 结果 更 贴 
近 真 实 的 总 体 经 济 环境 ， 也 更 精确 地 反映 了 客观 事实 。 

(2) 由 于 我 国 还 没有 一 套 完整 的 物流 统计 体系 ， 因 此 在 研 
究 中 出 现 了 各 种 各 样 的 指标 表征 物流 水 平 。 有 的 采用 货物 周转 
量 与 货运 量 作为 物流 水 平 的 指标 ， 有 的 采用 物流 业 生 产 总 值 作 
为 物流 水 平 的 指标 。 单 独 用 这 几 个 指标 比较 片面 ， 而 是 将 表征 
物流 水 平 的 指标 分 为 三 类 ， 并 且 选 取 了 代表 物流 信息 化 程度 的 
指标 。 价 值 链 管 理 是 一 种 基于 协作 的 策略 ， 它 把 跨 企 业 的 业务 
运作 连接 在 一 起 ， 共 同 实现 一 个 市 场 机 会 ， 用 价值 链 的 思想 驱 
动 集成 供应 链 上 的 各 个 节点 的 活动 ， 将 有 效 保证 各 个 节点 企业 
都 能 通过 增加 价值 获得 市 场 竞 争 优势 。 

(3) 目前 国内 有 关 物 流 的 实证 研究 皆 是 针对 全 国 或 者 某 个 
具体 的 省 市 进行 分 析 ， 鲜 有 进行 跨 省 研究 的 ， 而 宏观 数据 时 间 
跨度 小 这 一 局 限 ， 常 常 成 为 实际 经 验 分 析 中 的 不 足 。 因 此 ， 随 
着 面板 单位 根 检验 及 面板 协 整 检 验 等 方法 的 发 展 ， 采 用 面板 技 
术 在 协 整 框架 内 对 物流 和 经 济 增长 的 关系 进行 跨 省 比较 研究 将 
成 为 该 领域 新 的 研究 动态 。 


1.3 ”区 域 物流 系统 及 其 规划 的 相关 研究 


区 域 物 流 是 在 某 一 经 济 区 域内 ， 物 资 从 供 方向 需 方 的 物质 
实体 流动 过 程 ， 它 实现 了 物资 的 空间 效用 和 时 间 效 用 及 形 质 效 
用 ， 是 运输 、 储 存 、 装 印 、 包 装 、 流 通 加 工 、 配 送 、 信 息 处 理 
等 几 种 功能 的 有 机 结合 体 。 


1. 3. 1 区域 物流 系统 的 组 成 
20 世纪 80 年 代 以 来 ， 美 、 日 、 欧 等 发 达 国 家 及 地 区 开始 了 
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一 场 对 各 种 物流 功能 、 要 素 进行 整合 的 “物流 革命 "。 首 先 ， 企 
业内 部 物流 资源 整合 和 一 体 化 ， 形 成 了 以 企业 为 核心 的 物流 系 
统 ， 物 流 管理 也 随 之 成 为 企业 内 一 个 独立 的 职能 部 门 。 其 次 ， 
物流 资源 整合 和 一 体 化 扩展 到 企业 之 间 相 互联 系 、 分 工 协作 的 
整个 产业 链条 ， 形 成 了 关联 度 高 、 以 供应 链 管理 为 核心 的 物流 
系统 ， 出 现 了 为 工商 企业 和 消费 者 提供 专业 化 服务 的 “第 三 方 
物流 企业 " 。 最 后 ， 一 个 区 域 范围 的 物流 企业 和 物流 系统 对 资源 
重新 整合 ， 发 展 成 为 区 域 物流 系统 平台 。 

区 域 物流 系统 是 区 域 经 济 发 展 到 一 定 阶段 的 产物 ， 也 是 区 
域 经 济 系统 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 指 区 域 之 间 及 区 域内 部 的 货 
物 运输 、 仓 储 、 包 装 、 装 卸 、 流 通 加 工 、 配 送 以 及 相关 的 信息 
传递 等 诸 要 素 之 间 存在 有 机 联系 的 总 体 。 其 特定 功能 运用 区 域 
经 济 的 思想 解决 区 域 物流 的 各 种 主要 问题 ,实现 区 域 物流 最 
佳 化 。 

区 域 物流 系统 的 体系 框架 是 从 系统 工程 的 角度 描述 各 组 成 
要 素 、 各 要 素 的 相互 作用 和 层次 结构 、 各 要 素 之 间 的 功能 组 合 、 
信息 传递 ， 以 及 相互 之 间 的 依赖 关系 等 。 区 域 物流 供应 主体 和 
需求 主体 通过 区 域 物流 服务 平台 共同 构成 了 区 域 物流 系统 的 主 
体 框架 。 区 域 物流 供应 主体 的 作用 机 制 是 在 特定 的 区 域 物流 资 
源 配置 下 ， 实 现 特定 的 区 域 物流 服务 功能 ， 以 满足 区 域 物流 需 
求 主体 的 需要 。 区 域 物流 服务 平台 是 保证 区 域 物流 供需 两 大 主 
体 达 到 优化 均衡 的 环境 保障 、 技 术 保障 与 能 力 保障 ， 如 图 1-1 
所 示 。 

根据 弗 里 德 曼 理论 ， 区 域 物流 系统 的 形成 必然 会 出 现 中 心 
与 外 围 两 个 子 系统 ， 区 域 物流 中 心 城市 比 外 围 地 区 有 更 多 的 优 
势 条 件 。 建 立 区 域 物流 系统 必须 发 挥 区 域 中 心 城市 的 极 化 作用 ， 
构筑 以 中 心 城市 为 核心 的 区 域 物流 体系 ， 为 区 域 物流 的 发 展 提 
供 必要 的 基础 支持 。 区 域 物流 系统 各 组 成 部 分 之 间 的 关系 如 图 
1-2 所 示 。 

区 域 物 流 系统 组 成 从 研究 规划 等 政府 行为 角度 来 看 ， 可 以 
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一 一 ,>| 供应 能 力 与 需求 特征 相 适 应 ,实现 了 区 域 物流 市 场 动态 平衡 | 一 一 


区 域 物流 区 域 物流 b 区 域 物流 








需求 主体 — C 服务 平台 一 …… 供应 主体 Ü 供应 能 力 


区 域 物流 区 域 物流 
需求 特征 














图 1-1 区 域 物流 系统 的 体系 框架 





图 12 ”区域 物流 系统 各 组 成 部 分 之 间 的 关系 
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归纳 为 “一 个 中 心 ， 两 个 组 织 ， 三 个 平台 ， 五 个 主体 "。 

(1) 一 个 中 心 是 指 以 构建 区 域 核心 竞争 力 为 中 心 。 

(2) 两 个 组 织 是 指 区 域 物流 管理 委员 会 和 区 域 物流 协会 。 

(3) 三 个 平台 包括 物流 基础 设施 平台 、 物 流 信息 系统 平台 
和 物流 政策 平台 。 

(4) 五 个 主体 是 指 工商 企业 、 物 流 企 业 、 政 府 相关 管理 部 
门 、 高 校 和 科研 院 所 、 金 融 部 门 。 


1.3.2 ”区 域 物流 系统 规划 的 相关 研究 


区 域 物 流 规划 是 指 在 一 个 特定 的 区 域 范围 内 ， 结 合 国民 经 
济 和 社会 发 展 的 长 远 计 划 和 区 域 自然 条 件 ， 对 一 定时 期 内 区 域 
物流 的 发 展 目标 、 区 域 物流 基础 设施 建设 、 区 域 物流 发 展 战略 
及 对 策 等 进行 的 系统 设计 。 

节约 学 习 成 本 ， 可 以 预防 和 解决 区 域 物 流 与 交通 、 城 市 
建设 、 环 境 保 护 和 居民 生活 等 区 域 经 济 与 社会 发 展 的 各 种 巴 
盾 ， 节 约 发 展 成 本 。 因 此 ， 制 定 合理 的 区 域 物 流 发 展 规划 ， 
是 实现 区 域 物 流 健康 快速 发 展 的 第 一 步 ， 而 且 是 无 法 跨越 的 
一 步 。 


1.3.2.1 区 域 物 流 系统 规划 的 内 容 


在 全 球 经 济 一 体 化 的 背景 下 ， 物 流 服务 水 平和 成 本 已 经 成 
为 影响 投资 环境 的 关键 因素 ， 因 此 将 物流 系统 建设 从 企业 战略 
层面 提升 为 社会 基础 建设 战略 层面 十 分 必要 ， 区 域 物流 系统 规 
划 正 是 实现 这 一 目标 的 重要 前 期 工作 。 

区 域 物流 规划 包括 区 域 物流 总 体 规划 、 城 市 物流 规划 和 物 
流 园区 规划 三 个 层次 。 其 中 ， 区 域 物流 总 体 规划 是 指 对 一 个 行 
政 区 域 或 若干 个 行政 区 域 联合 体 的 物流 发 展 所 进行 的 规划 。 区 
域 物流 总 体 规划 是 最 基本 、 最 高 层次 的 区 域 物流 规划 ， 也 是 其 
他 层次 区 域 物流 规划 的 基础 ; 城市 物流 规划 是 指 在 区 域 物流 总 
体 规划 的 基础 上 ， 对 一 个 城市 的 物流 发 展 所 进行 的 规划 ， 是 从 
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属于 区 域 物 流 总 体 规划 的 第 二 个 层次 的 区 域 物流 规划 ; 物流 园 
区 规划 是 指 在 区 域 物 流 总 体 规划 、 城 市 物流 规划 的 基础 上 ， 对 
某 个 物流 园区 的 物流 发 展 所 进行 的 规划 。 所 谓 物 流 园 区 是 指 物 
流 设施 、 物 流 网 点 、 物 流 企业 和 物流 业务 等 高 度 集中 的 空间 区 
域 。 一 个 城市 ， 特 别 是 大 城市 往往 存在 若干 个 各 具 特 色 的 物流 
网 区 。 因 此， 物流 园区 规划 从 属于 城市 物流 规划 ， 是 城市 物流 
规划 的 重要 组 成 部 分 。 

区 域 物流 规划 主要 是 在 区 域 物流 需求 的 种 类 、 流 量 、 流 向 
等 预测 的 基础 上 ， 对 不 同 层次 的 物流 设施 (如 区 域 物流 中 心 、 
城 域 物流 中 心 、 城 市 配送 中 心 等 ) 的 总 体 布局 和 建设 数量 、 规 
模 、 功 能 定位 和 服务 水 平等 方面 进行 研究 ， 主 要 有 以 下 三 方面 : 
(1) 区 域内 物流 设施 网 络 规划 ， 即 物流 中 心 、 配 送 中 心 建设 规 
模 、 数 量 、 位 置 ; (2) 区 域内 物流 设施 的 功能 定位 : 服务 范围 、 
对 象 及 所 要 求 的 服务 水 平 ; (3) 区 域内 各 层次 物流 设施 间 的 相 
互 协作 关系 。 

区 域 物 流 系统 规划 通常 采用 定量 计算 和 定性 分 析 相 结合 的 
方法 。 首 先 ， 对 区 域 物流 系统 的 现状 进行 分 析 ， 找 出 其 中 存在 
的 问题 ， 并 对 区 域 物流 需求 进行 预测 ; 其 次 ， 根 据 规划 区 域 的 
实际 情况 确定 区 域 物流 系统 规划 方法 ; 再 次 ， 进 行 区 域 物流 基 
础 设施 子 系统 规划 和 区 域 物流 信息 支持 子 系统 规划 ， 其 中 包括 
区 域 物流 网 络 规划 和 中 心 城市 物流 园区 规划 等 内 容 ; 最 后 ， 对 
规划 方案 进行 评价 。 区 域 物 流 系 统 的 规划 流程 可 以 用 图 1-3 
表示 。 

1.3.2.2 区 域 物流 系统 规划 的 特点 


区 域 物 流 系统 规划 将 对 象 视 为 一 个 相互 联系 的 有 机 整体 ， 
从 全 局 出 发 进行 综合 分 析 ， 从 整体 上 进行 宏观 控制 。 区 域 物流 
系统 规划 有 三 大 特点 : 

(1) 区 域 物流 系统 规划 是 综合 规划 。 其 综合 性 表现 在 两 个 
方面 : 一 是 区 域 物流 系统 规划 涉及 数学 、 运 筹 学 、 管 理学 、 经 
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区 域 物流 系统 现状 分 析 
区 域 物流 需求 预测 
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图 1-3 ”区域 物 流 系统 规划 流程 


济 学 ， 以 及 城市 规划 、 交 通 规划 、 工 程 建设 等 多 个 技术 领域 。 
二 是 物流 涉及 生产 、 流 通 、 消 费 及 后 消费 领域 ， 甚 至 军事 领域 ， 
涵盖 了 几乎 全 部 社会 产品 在 社会 与 企业 中 的 运动 过 程 ， 是 一 个 
非常 庞大 而 且 复杂 的 领域 。 

(2) 区 域 物流 系统 规划 是 过 程 规划 。 物 流 业 的 发 展 要 经 过 
萌芽 期 、 起 步 期 、 发 展期 逐步 走向 成 熟 期 。 区 域 物流 系统 规 
划 要 注重 物流 业 发 展 各 阶段 的 发 展 过 程 ， 制 定 相 应 的 发 展 目标 、 
发 展 方案 和 实施 办 法 。 

(3) 区 域 物流 系统 规划 是 动态 规划 。 物 流 系统 本 身 及 其 所 
处 的 环境 复杂 多 变 ， 决 定 了 区 域 物流 系统 规划 的 动态 性 。 宏 观 
上 ， 社 会 经 济 政策 不 断 调整 ， 城 市 建设 和 发 展 不 断 推进 ， 国 际 
政治 经 济 风云 变化 等 都 要 求 物流 系统 规划 有 适应 变化 的 空间 和 
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能 力 ; 微观 上 ， 物 流 企业 生产 管理 、 基 础 设施 和 科技 含量 受 宏 
观 政策 、 科 学 技术 的 影响 而 不 断 变化 。 因 此 ， 区 域 物流 系统 规 
划 要 有 发 展 的 、 动 态 的 眼光 。 





本 章 对 区 域 物流 的 国内 外 相关 研究 现状 进行 了 综述 ， 包 括 : 
区 域 物流 的 概念 、 国 内 外 关于 区 域 物流 的 相关 研究 ; 区 域 物流 
与 区 域 经 济 之 间 相 关 关 系 以 及 区 域 物流 系统 及 其 规划 方面 的 相 
关 研 究 。 这 些 为 本 书后 面 的 研究 美 定 了 理论 基础 和 可 以 借鉴 的 
经 验 。 


区 域 物流 需求 预测 


O-O- -e a a m i i M Mia ‘Mi a ‘me i m a me i e = 


需求 预测 是 进行 区 域 物流 规划 的 依据 。 需 求 预测 的 准确 与 
否 ， 直 接 关 系 到 规划 设计 的 科学 性 与 合理 性 。 


2.1 常用 的 区 域 物 流 需 求 预测 方法 


需求 预测 方法 种 类 繁多 ， 每 种 方法 都 有 各 自 的 特点 和 适用 
范围 。 一 般 可 分 为 定性 预测 法 和 定量 预测 法 两 类 。 

(1) 定性 预测 法 又 可 以 称 为 经 验 判断 法 。 它 是 根据 已 掌握 
的 历史 资料 和 现实 材料 ， 以 人 的 经 验 、 事 理 等 主观 判断 为 依据 ， 
对 事物 未 来 发 展 的 性 质 作出 描述 ， 强 调 对 事物 发 展 的 趋势 、 方 
向 和 重大 转折 点 进行 预测 。 

(2) 定量 预测 法 又 可 以 称 数学 分 析 法 ， 它 是 在 分 析 相关 资 
料 的 基础 上 ， 根 据 预测 目标 ， 利 用 预测 对 象 的 历史 和 现实 数据 ， 
按 变量 之 间 的 函数 关系 建立 数学 模型 ， 从 而 计算 出 预测 对 象 的 
预测 值 。 

单一 预测 模型 的 假设 条 件 及 适用 范围 总 存在 着 这 样 或 那样 
的 局 限 性 ， 因 此 在 实际 应 用 中 ， 很 多 时 候 都 要 结合 预测 对 象 所 
处 环境 及 其 各 种 影响 因素 的 变化 趋势 ， 采 用 定性 分 析 和 定量 预 
测 相 结合 的 组 合 方法 。 

1969 Æ, J. M. Bates 和 C. W. J. Granger 开创 性 地 提出 并 证 明 
了 两 种 无 偏 的 单项 预测 可 以 组 合 出 优 于 每 个 单项 预测 的 组 合 预测 
方法 ， 以 此 为 起 点 ， 国 内 外 有 关 组 合 预测 方法 的 研究 和 应 用 发 展 
很 快 ， 并 取得 了 很 大 进展 。 组 合 预测 本 质 上 是 将 各 种 单项 预测 看 
做 代表 不 同 信息 的 片段 ， 通 过 信息 集成 分 散 单个 预测 特有 的 不 确 
定性 ， 从 而 减少 总 体 的 不 确定 性 ， 以 达到 提高 预测 精度 的 目的 。 
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在 组 合 预测 的 实施 过 程 中 ， 也 要 注意 组 合 的 合理 性 ， 盲 目 
组 合 也 有 可 能 导致 比 单个 预测 程序 更 差 的 性 能 ， 反 而 使 预测 精 
度 降低 。 所 以 ， 组 合 前 有 必要 对 参加 组 合 的 各 单项 预测 方法 进 
行 有 效 性 分 析 ， 充 分 利用 各 单项 预测 方法 的 有 用 信息 ， 保 证 组 
合 预测 精度 的 提高 。 

国内 外 学 者 针对 物流 需求 建立 了 较 多 的 预测 模型 ， 这 些 模 
型 中 的 绝 大 多 数 是 利用 物流 需求 的 历史 数据 本 身 来 进行 预测 ， 
如 投入 产 出 和 空间 价格 相 结 合 的 物流 需求 分 析 模 型 、 货 运 量 预 
测 的 逐步 线性 回归 方法 、 基 于 时 间 序 列 的 非 线性 航空 服务 需求 
模型 、 货 物 需 求 预测 时 空 多 项 概率 模型 等 。 基 本 的 预测 方法 可 
以 归纳 为 定性 预测 法 、 定 量 预测 法 和 定性 定量 综合 预测 法 三 类 。 


2. 1. 1 定性 预测 方法 


定性 预测 方法 又 称 为 经 验 判断 法 。 它 是 根据 已 掌握 的 历史 
资料 和 现实 材料 ， 以 人 的 经 验 、 事 理 等 主观 判断 为 依据 ， 对 事 
物 未 来 发 展 的 性 质 作出 描述 ， 强 调 对 事物 发 展 的 趋势 、 方 向 和 
重大 转折 点 进行 预测 。 它 适用 于 缺少 历史 统计 资料 ， 需 要 更 多 
依赖 专家 经 验 的 情况 。 定 性 预测 的 方法 很 多 ， 应 根据 预测 的 内 
容 和 特点 来 进行 选择 ， 常 用 的 定性 预测 法 有 头脑 风暴 法 、 特 尔 
斐 法 、 市 场 调查 法 、 专 家 评估 法 、 主 观 概率 法 、 交 叉 影响 法 等 
等 ， 这 些 方法 应 根据 具体 情况 ， 灵 活 应 用 。 

由 于 定性 预测 方法 主要 是 凭借 个 人 的 知识 、 经 验 和 分 析 能 
力 来 对 事物 未 来 发 展 性 质 、 趋 势 进行 预测 ， 因 此 缺乏 成 套 的 数 
学 模型 ， 难 以 对 事物 发 展 做 出 数量 上 的 精确 度量 。 因 此 应 用 时 
必须 注意 如 下 问题 : 

(1) 由 于 定性 预测 的 特点 ， 其 受 人 的 主观 因素 的 影响 大 ， 
因此 ， 在 预测 时 专家 的 选择 是 非常 重要 的 。 

(2) 在 进行 市 场 调查 研究 及 收集 资料 时 ， 应 尽量 使 定性 分 
析 的 结果 数量 化 。 

(3) 要 提高 经 济 预测 的 质量 ， 应 注重 定性 预测 和 定量 预测 
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相 结 合 。 
2. 1. 2 ”定量 预测 方法 
2.1.2.1 回归 分 析 


回归 分 析 法 是 根据 预测 对 象 与 相关 事物 的 内 在 联系 ， 确 定 
预测 对 象 未 来 发 展 的 一 种 预测 方法 。 因 此 ， 回 归 分 析 法 的 应 用 
有 两 个 前 提 : 一 是 要 了 解 预测 对 象 与 相关 事物 的 内 在 联系 ; 二 
是 要 了 解 相关 事物 的 未 来 发 展 规律 。 就 物流 需求 预测 而 言 ， 回 
归 分 析 法 的 两 个 应 用 前 提 : 一 是 要 了 解 物流 需求 与 国民 经 济 或 
物流 量 之 间 的 内 在 联系 ; 二 是 要 了 解 国民 经 济 或 物流 业 的 未 来 
发 展 规律 。 


A 一 元 线性 回归 分 析 


一 元 线性 回归 分 析 模型 : y = Bo + Biz + e 。 预 测 对 象 y 由 两 
部 分 释 加 而 成 : 一 部 分 B。+Bix 是 x ( 自 变量 ) 的 线性 函数 (Ao 
Bi 为 未 知 模型 参数 ， 也 称 为 回归 系数 ) x 是 可 控 或 可 预测 的 随 
机 变量 ; 另 一 部 分 是 不 可 预测 随机 因素 = (如 自然 灾害 、 突 发 事 
件 等 不 可 预知 因素 ) ， 随 机 因素 的 总 和 应 满足 : Ee = 0, De = 
o <o (e RA). 

一 元 线性 回归 是 较 常用 的 一 种 回归 方法 。 它 的 优点 是 计算 
简便 ， 但 在 许多 实际 情况 中 ， 数 据 之 间 并 不 一 定 存在 良好 的 线 
性 关系 ， 响 应 变量 y 与 预报 变量 之 间 也 有 可 能 呈 指 数 关系 、 对 
数 关系 等 ， 因 此 ， 需 要 对 其 进行 线性 变换 后 再 用 线性 回归 方法 
进行 预测 。 


B 多 元 线性 回归 分 析 


在 回归 预测 中 ， 预 测 对 象 7 可 能 受 多 个 因素 x,(i = 1, 
2, =, m) 影响 (如 社会 零售 商品 总 额 、 工 农业 总 产值 及 其 构 
成 、 地 区 总 人 口 、 人 均 国民 收入 、 人 均 消 费 水 平等 指标 对 区 域 
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物流 需求 的 影响 ) ， 假 定 各 个 x; 互 不 相关 ， 则 %; 与 y 的 相关 关系 
可 以 近似 用 线性 函数 : y = B, + Bix + B>xx + … + B,x,, +E 表示 ， 
其 中 zx; 为 可 预测 随机 变量 , Bo, Bi, B,,…, B, 为 未 知 参数 ，e 是 
不 可 预测 的 随机 误差 , 满足 Ee = 0, D(8) =° < x= (e RA), 
则 可 建立 多 元 线性 回归 预测 模型 进行 预测 ， 其 基本 形式 为 :7 = 
Bo +Biz + B> +… +Bnxn， 其 中 Bo, Bi, B,,…, B。 称 为 回归 因 
子 ， 它 反映 了 预报 变量 %,(i = 1 ,2,…, m) 对 预测 对 象 y 贡献 的 
大 小 。 

在 实际 应 用 中 总 希望 用 于 未 来 预测 与 控制 的 回归 方程 中 包 
含 所 有 对 y 有 显著 影响 的 自 变 量 ， 而 且 要 方程 所 包含 的 自 变量 尽 
可 能 少 ， 即 希望 回归 方程 是 最 优 的 线性 回归 方程 ， 这 就 要 求 进 
行 “ 最 优选 择 " ， 主 要 有 全 部 比较 法 、 只 出 不 进 法 、 逐 步 回归 
法 ， 其 中 逐步 回归 法 计算 量 不 大 ， 又 有 较 成 熟 的 计算 程序 可 供 
使 用 ， 故 应 用 较 多 。 


2.1.2.2 灰色 模型 


灰色 模型 的 理论 思想 是 将 离散 变量 连续 化 ， 用 微分 方程 代 
替 差 分 方程 ， 用 生成 数 序列 代替 原始 时 间 序 列 ， 弱 化 原始 时 间 
序列 的 随机 性 ， 再 通过 一 定 的 步骤 生成 数 的 数学 模型 。 在 物流 
需求 预测 中 ， 灰 色 预 测 法 是 充分 利用 物流 量 统计 资料 本 身 所 隐 
含 的 信息 ， 进 行 物 流 需求 预测 的 方法 ， 这 种 方法 适用 于 物流 量 
统计 资料 较 少 或 不 连续 的 情况 ， 但 预测 精度 较 低 。 在 进行 区 域 
物流 需求 预测 时 ， 可 以 根据 各 种 预测 方法 的 适用 条 件 ， 结 合 物 
流 统计 资料 的 实际 特点 ， 合 理 选择 上 述 预 测 方法 进行 物流 需求 
预测 。 

灰色 预测 方法 以 灰色 模块 为 基础 ， 用 微分 拟 合法 建立 自 累 
加 模型 ， 主 要 用 于 单 变量 时 间 序列 预测 ， 其 中 GM (1, 1) 模型 
是 灰色 系统 理论 的 具体 应 用 ， 该 模型 为 单 序列 一 阶 动态 模型 ， 
它 以 给 定 的 原始 时 间 序 列 X 为 基础 ， 建 立 连续 微分 方程 。 

(1) 数据 处 理 。 若 给 定 原始 时 间 数 据 数列 为 : X = 
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(XY(1), XO (2), =, X9(n))(X% (i) > 0), 这 些 数据 多 为 
无 规律 的 、 随 机 的 、 有 明显 的 摆动 。 若 将 原始 数据 列 进 行 一 次 
累加 生成 即 1-AGO (accumulating generation operator) ， 获 得 新 的 
数据 列 : 

xv = (XV (1), X” (2), a X” (n)) 


RH, X” (i) = EGO i = 1, 2,…, n), X” 为 原始 时 间 


序列 X) 的 累加 生成 值 。 新 生成 的 数据 列 为 一 条 单调 增长 的 曲 
线 ， 从 而 增加 了 原始 数据 列 的 规律 性 ， 弱 化 了 波动 性 。 

(2) 建立 微分 方程 。 灰 色 系 统 建 模 思 想 是 直接 将 时 间 序 列 
转化 为 微分 方程 ， 从 而 建立 抽象 系统 的 发 展 变化 动态 模型 ， 即 
grey dynamic model， 简 记 为 GM, GM(1, 1) 即 表示 含有 一 个 变 
量 的 一 阶 微分 方程 的 动态 模型 。 

GM(1, 1) 模 型 一 阶 微分 方程 为 : 

S) =aX (í) =u 

(3) 估计 参数 a。，, uç 应 用 最 小 二 乘法 可 得 ; 

EE E w. Tpy-l1pT 
á = ($) (B'B)''B'X, 
-4090 +) 1 


x (2) 


n x (3) 


ah 有 -| TZO HPO) 1 


yo. 
-x(n -1) +Xo(n) 1 a 


(4) 代 人 参数， 一 阶 微分 的 GM(1, 1) 预测 模型 为 : 
2O41) = [x (0) -EE)e + 


当 已 知 数列 较 短 ， 难 以 建立 长 期 预测 模型 ; 数列 数值 变化 
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很 大 ， 模 型 所 得 预测 区 间 过 大 ; 系统 明显 受 外 部 因素 控制 或 干 
扰 时 ， 利 用 GM(1, 1) 直 接 预 测 ， 很 难 求 得 满意 结果 。 这 时 可 采 
用 等 维 灰 数 递补 动态 预测 方法 ， 即 用 由 已 知 数 列 建立 的 
GM(1, 1) 模 型 预测 一 个 值 ， 而 后 将 这 个 预测 值 补充 在 已 知 数列 
Ji, 同时 去 掉 最 老 的 一 个 数据 , 保持 数列 等 维 ， 再 建立 
GM(1, 1) 模 型 ， 预 测 下 一 个 值 ， 将 其 结果 再 补充 到 数列 之 后 ， 
再 去 掉 最 老 数据 ， 如 此 逐个 预测 ， 依 次 递补 ， 直 到 完成 预测 目 
标 或 达到 一 定 精度 为 止 。 


2.1.2.3 指数 平滑 


指数 平滑 法 认为 越 近期 的 数据 越 有 价值 ， 数 据 的 重要 程度 
按时 间 上 的 近 远 呈 非 线性 递减 ， 指 数 平滑 值 是 时 间 序列 数据 非 
等 权 的 加 权 平均 。 指 数 平滑 法 分 为 一 次 指数 平滑 、 二 次 指数 平 
滑 、 三 次 指数 平滑 ， 其 中 二 次 指数 平滑 用 于 实际 数据 序列 具有 
较 明显 的 线性 增长 倾向 ， 三 次 指数 平滑 用 于 实际 数据 有 非 线性 
增长 倾向 。 


A 一 次 指数 平滑 


设 zx 为 时 间 序 列 中 时 间 点 上 的 观测 值 ， 则 在 第 上 时 间 点 的 数 

据 平滑 值 SO) 为 : 
SO = ax, +(1-a)S0) 

RF, a 为 平滑 常数 ， 即 加 权 系数 。 和 迭代 计算 时 ， 初 始 值 $6? 的 
确定 可 以 采用 专家 评分 法 。 取 1，2，3 期 观察 值 加 权 平 均 ; 用 
第 一 期 观察 值 $3” = xo 

指数 平滑 法 用 平滑 系数 a 来 实现 不 同时 间 的 数据 的 非 等 权 
处 理 ， 平 滑 系数 a 的 选取 一 般 根 据 实际 序列 的 特点 和 经 验 来 考 
虑 。 如 果 时 间 序 列 的 长 期 趋势 比较 稳定 ， 应 取 较 小 的 aÜ 值 ， 如 
(0. 05 -0.2) ;如 果 时 间 序 列 具 有 迅速 明显 的 变动 倾向 ， 则 应 取 
较 大 的 a 值 ， 如 (0.2 -0.7) ， 使 时 间 序列 中 最 近 数据 的 作用 更 
多 地 反映 在 预测 中 。 


B 二 次 指数 平滑 


二 次 指数 平滑 是 以 相同 的 平滑 系数 a， 对 一 次 指数 平滑 数列 
Si) 再 进行 一 次 指数 平滑 ， 构 成 时 间 序列 的 二 次 指数 数列 sO : 
St = ox, + (1 - a)S(D 
ha = aS) +(1- a) Ss) 
C 三 次 指数 平滑 
在 二 次 指数 平滑 基础 上 对 时 间 序 列 进行 三 次 指数 平滑 ， 得 
ash: 
SO) = ax, + (1 -a)S® 
S? = a8 + (1 -ao 
SO) = aS) + (1 -oa)S@) 


D 指数 平滑 预测 模型 


对 经 过 处 理 的 数据 (平滑 值 ) 再 作 适 当 计算 即 可 构成 下 述 
预测 模型 : 
aaa a =a, +b,T 

非 线性 模型 为 :ysr = a, + b,T + c T° 
式 中 , y.r 为 :+ 了 时 刻 预 测 值 ， 而 了 就 是 以 : 为 起 点 向 未 来 伸展 
到 7T 时 刻 ， 即 ;以 后 模型 的 外 推 时 间 。 模 型 中 参数 a,, b, c, 可 按 
下 述 关 系 得 到 : 

a, = 25 - so 

annal, = — (s -SO)) 

l-a 

a, = 38S _ 380 + S9 

非 线性 模型 .| = 了 a (6 -50S -2(5 -4a) S? + (4-30) S] 


2 
a (1) (2) (3) 
= ——T(Ç(S:” - 2S' 
c, 2(1 -a t ü +S, ) 
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2.1.2.4 神经 网 络 法 


人 工 神经 网 络 (Artificial Neural Network，ANN， 简 称 神经 
网 络 ) 是 人 工 智 能 学 科 中 的 一 个 分 支 。 一 个 是 基于 人 类 思维 活 
动 的 所 谓 符号 (逻辑 ) EX, 专家 系统 的 成 功 开 发 与 应 用 ,为 
人 工 智能 走向 工程 实际 和 理论 联系 实际 作出 了 重要 贡献 ; 另 一 
个 是 模拟 大 脑 微 观 结构 、 神 经 网 络 的 连接 机 制 和 学 习 算法 的 连 
接 主 义 。 前 者 一 度 称 为 AI 研究 的 主流 ， 而 后 者 由 于 技术 条 件 的 
限制 曾经 一 度 徘徊 不 前 ， 直 到 20 世纪 80 年 代 中 期 ，Hopfield 网 
络 和 Rumelhart 的 BP (Back Propagation) 算法 的 成 功 ， 才 为 其 
注 人 了 新 的 活力 。 目 前 对 人 工 神经 网 络 的 研究 和 应 用 正方 兴 
未 艾 。 

神经 网 络 用 于 预测 有 三 种 方式 : 趋势 预测 、 回 归 预 测 和 组 
合 预测 。 在 趋势 预测 法 中 ， 通 过 神经 网 络 将 时 间 序 列 的 历史 数 
据 映 射 到 未 来 数据 ; 在 回归 预测 中 ， 通 过 神经 网 络 分 析 各 个 相 
关 因 素 与 预测 样本 的 关联 程度 ， 然 后 把 各 相关 因素 的 未 来 值 作 
为 时 间 序 列 的 历史 数据 映射 到 未 来 数据 ; 组 合 预测 时 ， 则 给 出 
在 一 定 误差 评定 模式 下 ， 神 经 网 络 与 常规 预测 方法 的 组 合 。 趋 
势 预测 和 回归 预测 时 ， 虽 然 样 本 不 同 ， 但 对 样本 预 处 理 的 方法 
基本 相同 ， 预 测 的 步骤 也 基本 相同 。 


2.1.3 ”定性 预测 与 定量 预测 的 综合 方法 


在 许多 预测 中 ， 人 们 往往 只 重视 定量 预测 ， 片 面 追求 预测 
误差 最 小 ， 而 忽视 了 定性 预测 。 对 于 区 域 物流 需求 预测 来 说 ， 
我 们 必须 结合 预测 对 象 所 处 环境 及 其 各 种 影响 因素 的 变化 趋势 ， 
参考 相关 专家 的 意见 ， 综 合 分 析 预 测 值 是 否 合理 ， 是 否 需要 进 
行 调 整 ， 从 而 确定 最 终 的 预测 值 。 定 性 预测 与 定量 预测 的 结合 
运用 ， 主 要 有 三 种 方法 : 

(1) 定量 修正 定性 法 。 即 先 做 定性 预测 ， 然 后 用 定量 的 方 
法 修正 定性 的 预测 结果 ， 因 为 定性 预测 结果 在 很 大 程度 上 受 预 
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测 者 的 知识 水 平和 经 验 影响 ， 其 结果 可 能 存在 系统 偏差 和 回归 
偏差 。 在 做 出 定性 预测 后 ， 再 用 定量 方法 来 对 定性 预测 所 产生 
的 这 些 偏差 进行 修正 。 

把 一 个 预测 结果 的 均 方差 分 成 三 个 部 分 : 

M = (Y-F)? + (S, -p5,} + (1 -pS 
其 中 ,了 和 下 分 别 表示 实际 值 和 预测 值 的 均值 ;Sy 和 S, 分 别 表 
示 实 际 值 和 预测 值 的 标准 差 〈 即 各 值 与 均值 差 的 平方 和 ， 开 方 
后 再 平均 ) ; p 表示 预测 值 和 实际 值 的 相关 系数 。 (了 Y -)? 代表 
均值 的 偏差 .这 是 预测 值 的 整体 偏差 ,或 者 称 为 系统 偏差 。 
(Sr -pSy)? 代表 回归 偏差 ， 表 示 预 测 值 未 能 追踪 实际 值 的 程度 。 
(1 -p)?5? 代表 预测 中 的 随机 误差 。 根 据 最 小 二 乘法 ， 利 用 历史 
数据 把 均值 偏差 和 回归 偏差 去 除 ， 这 需要 用 到 一 个 优化 线性 修 
正方 程 ， 形 式 如 下 : 
Y, = â +ËF, 

其 中 , 了 是 :时 刻 的 实际 值 ; 严 是 :时 刻 的 预测 值 。 

假设 在 1 - n 时 刻 的 实际 值 为 y,, 入，…,，y。， 预 测 值 为 斤 ， 
f, …, fo 我 们 可 以 根据 这 两 组 数据 ， 用 最 小 二 乘法 得 出 它们 的 
XAR, 再 对 n+1 时 刻 的 定性 预测 值 用 此 公式 来 修正 ， 就 可 以 
得 出 更 为 准确 的 n+1 时 刻 的 预测 值 。 

(2) 定量 包括 定性 预测 的 量化 方法 。 即 将 定性 、 定 量 预 测 
结果 进行 组 合 的 方法 。 这 样 可 以 充分 利用 有 价值 的 信息 ， 提 高 
预测 效果 。 有 学 者 认为 当 数 据 趋势 不 稳定 ， 难 以 确定 定性 、 定 
量 预测 的 权重 时 ， 采 用 简单 平均 就 是 最 合适 的 方法 。 

组 合 预 测 的 误差 方差 、 定 量 预 测 的 误差 方差 和 定性 预测 的 
误差 方差 有 如 下 关系 : : 


2 2 
a = 0.25(0? + o? +2r0,0,) 


其 中 , oi 是 定量 预测 的 误差 方差 ， 而 oj; 是 主观 预测 的 误差 方差 ， 
r 是 两 种 预测 误差 之 间 的 相关 系数 。 
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wS > r+ (+3)”_ 四 或 上 < 上 时 ,组 合 预测 的 误差 
c, 3 o, 9 
方差 小 于 主观 预测 的 误差 方差 。 

在 上 面 的 组 合 预测 中 ， 如 果实 际 值 的 均值 和 主观 预测 值 的 
均值 存在 系统 偏差 ， 则 组 合 预测 的 效果 要 打折 扣 。 如 果 主 观 预 
测 和 统计 预测 的 均值 误差 分 别 用 和 w 表示 ， 则 组 合 预测 的 均 
方差 为 : 


M = 0.25[ (0 +o; +2rc,o;) + (v + w)’] 


如 果 统计 预测 是 无 偏 估计 ， 则 主观 预测 的 均值 偏差 是 盖 。 

(3) 定性 修正 定量 法 。 即 假定 事物 的 发 展 趋势 不 发 生变 化 ， 
先 用 定量 法 预测 ， 然 后 再 用 定性 法 判断 其 趋势 走向 ， 修 正定 量 
预测 结果 ， 最 后 作 综合 预测 分 析 。 

用 定性 分 析 修正 定量 预测 结果 时 要 谨慎 ， 如 果 影 响 预测 目 
标的 外 部 环境 和 内 部 因素 比较 稳定 ， 将 来 不 会 有 特别 事件 发 生 ， 
仅 用 定量 预测 方法 就 能 达到 很 好 的 效果 ; 但 当 外 部 环境 和 内 部 
环境 各 因素 发 生变 化 时 ， 或 者 有 特别 事件 发 生 时 ， 就 必须 用 定 
性 分 析 对 定量 预测 进行 修改 。 对 于 区 域 物流 需求 预测 ， 由 于 物 
流量 的 多 少 易 受 各 种 相关 因素 的 影响 ， 所 以 需 考虑 用 定性 法 对 
定量 结果 进行 修正 。 同 时 ， 为 了 避免 对 定量 预测 频繁 进行 修正 ， 
预测 者 应 该 仔细 考虑 以 下 三 个 问题 : 

1) 是 否 需 要 修改 。 预 测 者 在 面 对 定 量 预 测 结果 时 就 要 考虑 
这 个 问题 ， 这 个 问题 的 目的 就 是 尽量 避免 随便 修改 定量 预测 
结果 。 

2) 调整 的 理由 。 这 个 问题 的 目的 也 是 尽量 减少 不 必要 的 调 
整 ， 通 过 对 调整 理由 的 逐 项 分 析 ， 使 预测 者 的 思路 更 加 清晰 、 
系统 化 。 

3) 需要 调整 的 幅度 。 预 测 者 应 认真 分 析 各 种 影响 因素 可 能 
会 对 定量 预测 结果 产生 影响 的 大 小 ， 尽 量 把 各 种 影响 因素 的 影 
响 效果 量化 ， 从 而 得 出 最 可 能 出 现 的 结果 。 
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2.2 集 对 分 析 方 法 及 其 在 预测 中 的 应 用 


以 上 介绍 的 各 种 预测 方法 一 般 是 基于 历史 数据 和 专家 经 验 
来 作出 预测 的 ， 但 是 当 社会 经 济 环境 发 生 较 大 变化 时 ， 物 流 的 
需求 量 会 随 着 经 济 状况 的 变化 也 发 生 较 大 的 变化 ， 而 这 种 变化 
在 基于 历史 数据 的 预测 方法 中 不 能 得 到 有 效 的 体现 。 集 对 分 析 
预测 法 通过 建立 物流 需求 量 与 社会 经 济 发 展 指标 之 间 的 关系 来 
对 未 来 的 物流 需求 量 进行 预测 ， 很 好 地 解决 了 这 个 问题 。 同 时 ， 
物流 需求 量 与 经 济 发 展 之 间 又 有 着 很 多 不 确定 的 关系 ， 集 对 分 
析 正 是 分 析 这 种 不 确定 关系 的 一 种 有 效 方法 ， 因 此 这 里 选用 集 
对 预测 分 析 法 对 物流 需求 量 进行 预测 。 


2.2.1 集 对 分 析 的 基本 概念 


集 对 分 析 (Set Pair Analysis, SPA) 是 由 我 国学 者 赵 克 勤 提 
出 的 一 种 新 的 系统 分 析 方 法 ， 其 核心 思想 是 把 确定 性 与 不 确定 
性 作为 一 个 相互 联系 、 相 互 制约 、 相 互 渗透 ， 又 在 一 定 条 件 下 
相互 转化 的 确定 -不 确定 系统 。 集 对 分 析 法 已 广泛 应 用 于 政治 、 
经 济 、 军 事 、 社 会 生活 等 各 个 领域 。 

所 谓 集 对 ， 就 是 具有 一 定 联 系 的 两 个 集合 所 组 成 的 对 子 ， 
集 对 分 析 的 基本 思想 是 对 系统 作 同 、 异 、 反 三 方面 分 析 并 加 以 
定量 刻画 ， 建 立 起 一 定 的 数学 表达 式 后 再 去 作 进一步 的 深入 研 
究 ， 就 是 将 系统 内 确定 性 与 不 确定 性 予以 辩证 分 析 与 数学 处 理 ， 
体现 了 系统 、 辩 证 、 数 学 三 大 特点 。 该 理论 认为 ， 不 确定 性 是 
事物 的 本 质 属性 ， 并 将 确定 性 与 不 确定 性 作为 一 个 系统 进行 综 
合 考察 。 

在 集 对 分 析 中 ， 两 个 集合 的 同一 性 一 般 是 指 两 个 集合 共同 
具有 某 些 特性 的 情况 ， 其 同一 度 在 不 计较 特性 权重 的 情况 下 ， 
就 是 这 两 个 集合 共同 具有 的 特性 个 数 与 这 两 个 集合 特性 总 个 数 
的 比值 。 但 如 果 所 论 两 个 集合 恰好 是 两 个 非 负 有 理 数 时 ， 则 它 
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们 的 同一 度 就 是 较 小 的 那个 有 理 数 与 较 大 的 那个 有 理 数 之 比值 。 
集 对 分 析 将 确定 性 分 成 “同一 ”与 “对 立 ” 两 个 方面 ， 而 将 不 
确定 性 称 为 “差异 ”， 从 同 、 异 、 反 三 方面 分 析 事物 及 其 系统 。 
同 、 异 、 反 三 者 互相 联系 、 互 相 影 响 、 互 相 制约 。 由 此 ， 建 立 
起 在 指定 问题 背景 下 的 一 个 联系 度 表 达 式 : 


p sŠ xit xj 
式 中 ，N 表示 集 对 特性 总 数 ; 5 表示 集 对 相同 的 特性 数 ; P 表示 
集 对 中 相反 的 特性 数 ; F 表示 集 对 中 既 不 相同 又 不 相反 的 特性 
数 , F = N -5S -PP; i 表示 差 异 度 标示 数 , i e [-1,1] ;j 表 示 对 
立 度 标示 数 ， 一 般 j = -1。 而 SAIN、F/N、P/N 分 别称 为 组 成 集 
对 的 两 个 集合 在 问题 w 背景 下 的 同一 度 、 差 异 度 、 对 立 度 ， 分 
别 用 字母 a。、5、c 表示 ， 从 而 上 式 可 以 改写 为 : 


k, = a + bi + cj 


显然 有 : a +b+c = 1。 式 中 的 几 称 为 两 个 集合 的 联系 度 ， 严 
格 地 说 是 问题 背景 和 分 析 过 程 的 一 个 函数 ， 通 常情 况 下 它 是 有 
关 两 个 集合 或 一 个 系统 在 指定 问题 背景 和 某 个 分 析 过 程 下 所 得 
到 的 同一 度 、 差 异 度 、 对 立 度 的 代数 和 式 。 其 中 : a fl e 是 相对 
确定 的 ,而 b 是 相对 不 确定 的 ， 这 种 相对 性 是 由 于 客观 对 象 的 
复杂 性 和 可 变性 ， 以 及 对 客观 对 象 认识 与 刻画 的 主观 性 和 模糊 
性 造成 的 不 确定 性 。 因 而 = a + bi + gj 是 一 种 确定 不 确定 结构 
函数 ， 它 体现 了 确定 不 确定 系统 的 对 立 统一 关系 ， 具 有 深刻 的 
方法 论 意义 。 

集 对 分 析 的 优势 在 于 将 事物 除了 分 出 正和 负 两 种 状态 之 外 ， 
还 界定 出 一 种 不 确定 的 状态 ， 使 问题 更 加 全 面 ; 并 且 通 过 联系 
度 表达 式 ， 将 对 立 、 同 一 以 及 不 确定 有 机 地 结合 在 一 起 ， 具 有 
系统 性 ， 有 利于 决策 者 考虑 周全 ; 现实 生活 中 ， 很 多 决策 问题 
其 实 都 不 止 正 反 两 面 ， 其 中 包括 了 很 多 复杂 的 环节 和 不 确定 性 ， 
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对 模糊 区 域 的 界定 和 正 反 两 面 一 样 ， 都 需要 客观 地 科学 计算 ， 
集 对 分 析 凭 借 其 计算 客观 性 ， 在 处 理 现实 问题 时 很 好 地 发 挥 了 
作用 。 


2.2.2 集 对 分 类 预测 的 基本 步 又 


将 集 对 分 析 理 论 与 实际 领域 的 专业 知识 相 结合 ， 使 人 们 按 
一 定 的 程序 或 规律 去 识别 待 预测 事物 所 属 类 别 从 而 达到 预测 目 
的 的 方法 ， 称 为 SPA 分 类 预测 法 。 具 体 步 骤 如 下 。 

设 待 预测 的 事物 为 Y， 相 应 的 待 预测 系统 为 了。 

(1) 确定 事物 N 的 分 类 模式 系统 。 设 N 的 可 能 分 类 集合 为 
A = (Ai, Åz, t, A,)。 

(2) 建立 描述 事物 N 的 分 类 模式 系统 与 参照 系统 的 同 异 反 
KR HE o Mr = (a, b,, ct) 表示 第 大 个 分 类 模式 系统 4 与 参照 
系统 组 成 集 对 后 得 到 的 同 异 反 联系 向 量 ， 也 可 记 成 联系 度 : 


W =a +tbiitcj (k=1,2,.",n) (2-1) 


若 各 分 类 模式 系统 A, 与 m 个 因素 有 关 ， 记 第 个 分 类 模式 
系统 A(k = 1, 2, 3) 与 参照 系统 组 成 集 对 后 关于 第 i 个 因素 
(t=1, 2, =, m) 的 同 异 反 联系 度 为 内 ， 则 相应 地 有 m 个 联 
RBE puis Hio U Mi o WERE u, = a, + bi + co 可 以 从 这 普 个 
联系 度 得 到 。 

若 分 类 系统 与 参照 系统 的 联系 度 对 各 个 因素 的 依赖 程度 不 
同 ,或 者 说 各 个 因素 对 分 类 的 重要 性 有 大 小 之 分 ， 以 权 系数 来 
表示 各 个 因素 的 重要 程度 。 权 系数 的 大 小 对 于 联系 度 具有 举 足 
轻重 的 作用 ， 不 同 的 权 系数 会 得 出 不 同 的 结论 。 因 此 应 尽量 合 
理 地 确定 权 系 数 。 权 系数 记 为 a = (a, 0, s An), 其 中 : 


Sa; =1 
k=1 
此 时 ， 联 系 度 几 = a, + bii + cj 可 视 为 这 m 个 联系 度 px， 
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His eo J 的 加 权 平 均 联系 度 ， 其 中 , a, bi fl e, 分 别 为 m 个 同 
一 度 、 差 异 度 、 对 立 度 的 加 权 平 均值 。 


pr = op + op + + np = È am (2-2) 


(3) 建立 描述 事物 N 的 待 预测 系统 B 与 参照 系统 的 同 异 反 
联系 向 量 。 
Au = (a, b, c) 对 待 预 测 系统 B 与 参照 系统 组 成 集 对 后 得 到 
的 同 异 反 联系 向 量 ， 或 记 为 联系 度 
k = a + bi + cj (2-3) 


(4) 计算 同 异 反 距离 。 设 ps(k = 1, 2, …, n) 为 同 异 反 联 
系 向 量 Ax 与 A 的 距离 ， 称 为 同 异 反 距离 。 


pa = Sla -a) + (b, - b) +(e -ce) (k=1,2,.,n) 





(2-4) 


(5) 确定 待 预测 系统 B 所 属 的 类 别 。 比 较 各 个 同 异 反 距离 
pi(k = 1, 2，…, n) 的 大 小 ， Ë Py. = min(p,), px, ``", Pa), 则 
认为 待 预测 系统 B 与 分 类 模式 系统 4 RE, AT AE B H 
入 模式 4,, 此 即 同 异 反 模式 识别 的 择 近 原则 。 若 记 X° 为 各 个 分 
类 系统 的 中 心 ， 则 B 的 预测 值 可 以 由 下 式 计算 : 


SE 
x= zi (2-5) 
2.3 ”区 域 物流 需求 预测 技术 的 应 用 
2.3.1 数据 资料 获取 及 处 理 
这 里 以 我 国 东北 地 区 为 例 ， 说 明基 于 集 对 分 析 的 区 域 物 流 
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预测 技术 的 应 用 。 衡 量 区 域 物流 需求 量 的 指标 有 很 多 ， 如 表 2-1 
所 示 。 


表 2-1 区 域 物流 需求 规模 衡量 指标 









指标 种 类 划分 标准 指标 设置 


从 货运 规模 角度 货运 量 、 货 运 周转 量 


从 物流 费用 角度 | 社会 物流 总 成 本 、 物 流 成 本 占 GDP 的 比重 


物流 需求 
规模 指标 






从 固定 资产 角度 物流 固定 资产 投资 总 额 





从 产业 人 员 角 度 从 业 人 数 及 其 占 总 就 业 人 口 比 例 


在 表 2-1 中 ,货运 周转 量 是 最 常见 的 衡量 物流 需求 的 单个 指 
标 ， 一 方面 货运 周转 量 指标 比较 系统 ， 另 一 方面 ， 在 各 类 统计 
报表 中 也 有 该 项 统计 数据 ， 因 此 这 里 也 选择 货运 周转 量 指标 作 
为 东北 地 区 物流 需求 量 的 衡量 指标 。 

物流 业务 的 发 生 、 发 展 与 周围 很 多 因素 都 有 关系 ， 因 此 对 
区 域 物流 需求 预测 有 重大 影响 的 经 济 指标 一 般 可 以 从 以 下 四 个 
方面 来 设置 : 

(1) 区 域 经 济 总 量 指标 : 国内 生产 总 值 (GDP) 、 人 均 国内 
生产 总 值 ; 

(2) 区 域 产业 结构 指标 : 工业 总 产值 、 农 业 总 产值 、 建 筑 
业 总 产值 、 第 三 产业 总 产值 ; 

(3) 区 域内 外 贸易 指标 : 区 域内 零售 总 额 、 区 域外 贸 总 
额 ; 

(4) 区 域 消费 水 平 指标 : 人 均 收入 、 人 均 消 费 水 平 。 

在 这 里 ,我 们 选择 物流 需求 发 展 与 第 一 、 第 二 和 第 三 产业 
的 国内 生产 总 值 有 密切 的 关系 ， 来 考察 东北 地 区 第 一 、 二 、 三 
产业 的 生产 总 值 与 货物 周转 量 之 间 的 历史 数据 ( 表 2-2) ， 再 得 
到 第 一 、 二 、 三 产业 的 年 增长 倍数 与 货物 周转 量 ( 表 2-3) ， 从 
而 找 出 它们 之 闻 的 关系 ， 并 进行 预测 。 
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基于 表 2-2 得 到 第 一 、 第 二 、 第 三 产业 年 增长 倍数 和 东北 地 
区 货物 周转 量 (这 里 的 年 增长 倍数 定义 为 该 年 的 值 与 上 年 的 值 
之 比 ) ， 见 表 2-3。 
R23 东北 地 区 第 一 、 第 二 、 第 三 产业 的 年 增长 倍数 与 货物 周转 量 


第 一 产业 指数 | 第 二 产业 指数 | 第 三 产业 指数 | ”货物 周转 量 
1.0877 1.084 1.0913 
































根据 上 述 1999 ~ 2008 年 的 历史 资料 为 分 类 样本 ， 该 地 区 货 
物 周转 总 量 的 年 增长 倍数 在 1.023 ~ 1. 188 之 间 ， 将 样本 按照 货 
物 周 转 量 的 年 增长 倍数 分 成 3 类 ( 即 n=3)， 表 2-4 给 出 了 各 类 
样本 的 货物 周转 量 年 增长 倍数 范围 和 三 个 因子 〈 即 3 个 产业 的 
增长 倍数 ，m =3) 的 平均 值 (xx, 和 为) 。 
表 2-4 货物 周转 最 年 增长 倍数 的 分 类 样本 数据 














[1.070, 1.130) 
[1.130, 1.200] 3 


1. 132667 
1.145233 


1.112767 
1.111567 








2.3.2 ”建立 各 类 样本 与 参照 系统 的 联系 度 
记 第 大 个 分 类 样本 4 (k=1, 2, 3) 与 参照 系统 组 成 集 对 
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后 关于 第 :个 因素 (1=1, 2, 3) 的 同 异 反 联系 度 为 pv/ =a, +o 
xj, 其 中 经 过 分 析 同一 度 取 为 o。 = X/2, 对 立 度 采用 倒数 型 对 
立 : o, = 0.2/X,。 根据 表 2-4 数据 可 以 得 到 如 下 联系 度 : 
pi =0.51825 + 0. 19296j; p? = 0. 54991 + 0. 18185;; 
à =0.55161 + 0. 18129; 
pà =0. 53452 + 0. 18708j; p? = 0. 56633 + 0. 17657j; 
È =0. 55638 + 0. 17973; 
p =0. 53513 + 0. 18687j; p = 0. 57262 + 0. 17464j; 
uÉ =0. 55578 + 0. 17993; 
因为 b=1 -a -~c， 就 可 把 联系 度 还 原 成 = a +b, +c 根据 
公式 (2-4) 及 公式 (2-2) ， 并 对 三 个 产业 分 配 相同 的 权重 计算 
可 得 分 类 样本 4 (k = 1，2，3) 与 参照 系统 集 对 后 得 的 同 异 反 
联系 度 为 ; 
I = 0.539925 + 0. 274711i + 0. 185364; 
pm = 0.552411 + 0. 266458i + 0. 181131; (2-6) 
us = 0.554511 +0.265011i + 0. 180477; 


2.3.3 ”计算 待 测 样本 与 参照 系统 的 联系 度 


为 了 分 析 集 对 聚 类 预测 法 的 预测 精度 ， 以 2008 年 的 第 一 、 
二 、 三 产业 的 国内 生产 总 值 年 增长 倍数 之 值 (1.031, 1.1763, 
1. 1383) 为 待 测 样本 B 的 观测 值 ， 预 测 该 年 的 货物 周转 量 增长 
倍数 之 值 ， 并 与 实际 值 进 行 比较 。 

根据 观测 值 (1. 031，1. 1763 ，1. 1383 ) ， 确 定 待 测 样本 B 
与 参照 系统 组 成 集 对 后 关于 第 ;个 因素 (r=1,2,3) 的 同 异 反 
联系 度 为 ; 

Hs =0.5155 + 0. 19399j; p = 0.58815 +0.17002); 

p3 =0. 56915 + 0. 17570; 
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从 而 得 到 待 测 样本 B 与 参照 系统 组 成 集 对 后 的 同 异 反 联系 
度 为 : 

He = 0.5576 + 0. 26250i + 0. 17990; (2-7) 

根据 公式 (2-4)、 式 (2-6) 和 式 (2-7) ， 计 算 待 测 样本 B 

与 各 类 别 样本 的 同 异 反 距离 ， 见 表 2-5。 根 据 同 异 反 模式 识 

别 的 “就 近 原则 ”， 预 测 东北 地 区 未 来 的 货物 周转 量 年 增长 
倍数 。 


表 2-5 同 异 反 距离 及 预测 结果 


P. P Ps 判定 类 别 
0.022168 0.006643 0.008025 Az 


2.3.4 ”计算 结果 及 其 分 析 


表 2-5 给 出 了 东北 地 区 2008 年 度 货物 周转 量 年 增长 倍数 的 
预测 结果 属于 A, 类 ， 即 增长 率 在 1. 070 ~ 1.130 之 间 。 根 据 表 
2-5 和 式 (2-5) ， 可 以 计算 出 东北 地 区 2008 年 的 物流 周转 量 增长 
倍数 为 : 





0 
" 


x= = = 1.117756 


kzi Pk 


与 当年 的 实际 增长 倍数 1.120 相 比 ， 相 对 误差 率 为 0.2% ， 
预测 精度 较 高 。 

如 果 以 1999 ~ 2008 年 第 一 、 第 二 、 第 三 产业 的 生产 总 值 增 
长 倍数 的 平均 值 作为 待 测 样本 B 的 观测 值 ， 可 以 对 东北 地 区 未 
来 几 年 的 货物 周转 量 进 行 预测 。 

1999 ~ 2008 年 三 个 产业 生产 总 值 的 增长 倍数 平均 值 为 
(1.05639，1. 1233 ，1. 10859) ， 计 算 待 测 样 本 B 与 参照 系统 组 
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成 条 对 后 关于 第 :个 因素 G=1, 2, 3) 的 同 异 反 联系 度 为 


p} =0.52820 +0. 18932j; p% = 0. 56165 + 0. 17805;; 
p% =0. 55430 + 0. 18041; 


从 而 得 到 待 测 样本 B 与 参照 系统 组 成 集 对 后 的 同 异 反 联 系 
度 为 : 


Ha = 0. 54805 + 0. 26936; + 0. 18259; 
根据 公式 (2-4) 得 到 : 
pı = 0.0101; p, = 0.00145; p, = 0. 00803 


由 公式 (2-5) 计算 得 到 东北 地 区 未 来 几 年 货物 周转 量 的 增 
长 倍数 为 1. 103082， 以 此 推算 出 2010 ~ 2012 年 货物 周转 量 ， 如 
表 2-6 所 示 。 


表 2-6 东北 地 区 未 来 几 年 货物 周转 量 预测 〈 亿 吨 ，km) 
年 份 2010 2011 2012 





货运 周转 量 预测 7995. 306 8819. 477 9728. 605 


在 本 分 析 中 ， 没 有 考虑 金融 危机 对 东北 地 区 三 个 产业 生产 
总 值 的 影响 。 


信人 办 < 人 信人 信人 < 人 < 信人 < 六 信人 -信人 -信人 人 

区 域 物流 需求 的 变化 受到 诸多 因素 的 影响 ， 而 这 种 影响 往 
往 又 不 能 准确 、 定 量 地 加 以 描述 。 传 统 方法 中 ， 回 归 预 测 、 灰 
色 预 测 和 指数 平滑 预测 一 般 都 不 考虑 或 者 简化 这 些 影响 ， 所 以 
导致 预测 结果 往往 并 不 理想 。 本 章 根据 我 国 东北 地 区 第 一 、 二 、 
三 产业 的 国内 生产 总 值 年 增长 倍数 的 历史 数据 ， 运 用 集 对 分 类 
预测 方法 来 预测 货物 周转 量 ， 该 方法 弥补 了 传统 方法 预测 时 在 
计 入 影响 货物 周转 量变 化 因素 方面 的 不 足 ， 从 而 使 预测 更 加 科 


2 ”区域 物流 需求 预测 方法 及 其 应 用 45 


学 合理 。 

另外 ， 由 于 联系 度 的 计算 比较 简单 ， 用 于 预测 十 分 简便 ， 
具有 实用 性 ， 而 且 在 构造 各 类 样本 与 参照 系统 的 集 对 时 ， 联 系 
度 和 的 取 值 可 以 根据 实际 问题 的 需要 加 以 调整 ， 因 此 ， 该 方 
法 又 具有 灵活 性 ， 只 要 通过 分 析 确定 出 合理 的 联系 度 表达 式 ， 
就 可 以 用 集 对 分 析 方 法 对 待 测 样本 进行 预测 ， 因 此 ， 它 对 建 模 
样本 数量 的 多 少 没有 限制 ， 且 预测 结果 也 不 会 受 建 模样 本 数目 
的 影响 。 本 章 通过 实际 数据 也 证 明了 集 对 分 类 分 析 预 测 法 的 可 
行 性 和 实用 性 。 


区 域 物流 凶 点 层次 这 择 


LEA 技术 及 其 应 用 
全 人 


物流 节点 是 物流 系统 的 终端 ， 是 直接 面 对 服务 对 象 的 部 分 ， 
直观 而 具体 地 体现 了 物流 系统 对 需求 的 满足 程度 ， 实 现 了 物流 
整体 效益 的 提高 。 I 


3.1 区 域 物流 节点 的 功能 与 层次 划分 


物流 节点 具有 多 种 功能 ， 在 物流 系统 中 起 着 不 同 的 作用 和 
扮演 着 不 同 的 角色 。 


3. 1.1 物流 节点 的 含义 和 功能 


物流 节点 是 指 物流 网 络 中 连接 物流 线路 的 结 节 处 ， 又 称 为 
物流 接点 。 节 点 以 一 定 的 节点 形态 存在 ， 在 物流 系统 中 发 挥 着 
不 同 的 作用 。 节 点 和 线路 结合 在 一 起 ， 构 成 了 物流 的 网 络 结构 ， 
节点 和 线路 的 相互 关系 和 配置 形成 物流 系统 的 比例 关系 ， 这 种 
比例 关系 就 是 物流 系统 的 结构 。 

运输 线 上 的 物流 节点 ， 我 国 称 之 为 货 站 、 车 站 、 编 组 站 。 
从 物流 节点 角度 出 发 ， 物 流 节 点 包括 仓库 、 配 送 中 心 和 物流 中 
心 等 。 从 物流 过 程 状态 来 看 ， 有 相对 运动 的 状态 和 相对 停顿 的 
状态 。 货 物 在 节点 处 于 相对 停顿 的 状态 ， 在 线路 处 于 相对 运动 
的 状态 ， 其 中 ， 包装、 装卸、 储存 、 配 货 、 流 通 加 工 等 活动 都 
是 在 节点 上 完成 的 。 

物流 节点 在 物流 网 络 中 扮演 着 多 种 角色 ， 具 有 不 同 的 功能 ， 
具体 可 以 分 为 : 联结 功能 、 信 息 功能 、 管 理 功能 、 配 套 功 能 、 
延伸 功能 。 

物流 节点 的 联结 功能 是 通过 转换 运输 方式 连接 不 同 的 运输 
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手段 ; 通过 加 工 、 分 撕 、 配 货 等 联结 干线 物流 和 末端 物流 ; 通 
过 储存 、 保 管 连 接 不 同时 间 的 供应 物流 与 需求 物流 ; 通过 集 装 
箱 、 托 盘 等 集装箱 处 理 使 运输 一 体 化 。 

在 物流 系统 中 的 每 一 个 节点 同时 又 是 一 个 信息 点 。 由 于 节 
点 是 连接 线路 的 枢纽 ， 各 方面 的 信息 都 在 节点 流 进 流出 ， 因 此 
使 节点 成 为 信息 收集 、 处 理 、 传 递 的 集中 地 。 若 干 个 节点 的 信 
息 流 与 物流 系统 的 信息 中 心 连接 起 来 ， 形 成 指挥 、 管 理 、 调 度 
物流 系统 的 信息 网 络 。 节 点 的 信息 功能 是 物流 系统 运行 必 不 可 
少 的 前 提 条 件 。 

物流 系统 的 节点 管理 机 构 一 般 都 集中 于 节点 之 中 ， 大 大 小 
小 的 节点 都 是 一 定 范围 的 指挥 、 管 理 、 调 度 中 心 。 管 理 功 能 也 
是 物流 系统 的 神经 枢纽 ， 物 流 系 统 运行 的 有 序 化 和 效率 性 在 很 
大 程度 上 取决 于 物流 节点 管理 功能 的 水 平 。 

配套 功能 包括 : 车 辆 停靠 及 辅助 服务 ， 可 提供 车 辆 停靠 的 
场地 和 车 辆 检修 、 加 油 、 配 件 供应 等 服务 ; 金融 生活 配套 服务 ， 
提供 餐饮 、 住 宿 、 购 物 、 提 款 、 保 险 等 服务 ; 以 及 工商 、 税 务 、 
海关 的 服务 。 

除了 具备 以 上 基本 功能 外 ， 现 代 物流 节点 还 附加 以 下 功能 : 
货物 调剂 重心 (库存 处 理 中 心 ) ， 物 流 节点 一 般 能 够 有 效 处 理 库 
存 物资 与 开展 新 产品 展示 会 ; 系统 技术 设计 ， 吸 引 高 科技 进入 
节点 ， 从 事物 流 软件 的 开发 设计 和 物流 设备 的 设计 开发 ; 咨询 
培训 服务 ， 利 用 丰富 的 管理 经 验 ， 为 进 区 企业 或 客户 提供 咨询 ， 
提供 高 附加 值 服务 。 


3.1.2 ”物流 节点 的 服务 内 容 


相对 于 整个 物流 系统 而 言 ， 节 点 是 系统 的 终端 ， 是 直接 面 
对 服务 对 象 的 部 分 ， 直 观 而 具体 地 体现 了 物流 系统 对 需求 的 满 
足 程度 ， 实 现 了 物流 整体 效益 的 提高 。 其 具体 表现 在 : 首先 ， 
准确 、 可 靠 的 物流 活动 ， 提 高 了 供应 保证 程度 ， 减 少 了 生产 和 
流通 领域 对 库存 的 需求 ， 降 低 了 社会 的 总 库存 ; 其 次 ， 集 中 高 
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效 的 物流 活动 ， 简 化 了 物流 的 流程 ， 提 高 了 物流 系统 的 效率 和 
服务 水 平 ; 再 次 ,合理 、 上 顺畅 的 物流 活动 提高 了 车 辆 和 装载 利 
用 率 ， 降 低 了 物流 成 本 ， 节 约 了 能 源 ， 减少 了 污染 ,缓解 了 大 
中 城市 的 交通 运输 紧张 状况 。 

物流 节点 服务 内 容 应 根据 物流 节点 的 功能 定位 、 任 务 及 相 
关 影 响 因素 的 综合 分 析 ， 按 照 服务 目标 市 场 的 分 类 进行 规划 设 
计 ， 如 表 3-1 所 示 。 

表 3-1 物流 节点 服务 内 容 一 览 表 
目标 市 场 及 细 分 选 址 服务 内 容 













保税 仓储 、 商 品 展 示 、 临 港 加 工 、 拆 箱 
港口 拼 箱 、 公 海 货物 转换 、 铁 海运 输 转 换 及 办 
公 业 务 
国际 物流 机 场 保税 仓储 、 商 品 展示 、 临 港 加 工 、 拆 箱 
国际 | ”服务 拼 箱 、 快 递 、 公 航运 输 转换 及 办 公 业 务 


物流 保税 仓储 、 商 品 展示 、 临 港 加 工 、 拆 箱 
拼 箱 、 公 海 货物 转换 、 铁 海运 输 转 换 及 办 
公 业 务 





铁路 运输 、 海 铁 运输 转换 、 仓 储 、 加 工 







铁路 运输 、 卡 车 集运 货物 、 仓 储 、 加 工 





公路 货运 
枢纽 站 
与 机 场 结合 


公路 货 站 与 = 
公 铁 联运 | 铁路 货 站 的 pi 


结合 点 
公路 运输 | ”公路 枢纽 站 卡车 集运 货物 、 仓 储 、 加 工 


供应 链 管 理 | ”工业 园区 旁 采购 、 运 输 、 仓 储 、 配 送 


航空 货物 的 集中 、 分 拨 
区 域 


物流 








配送 城市 中 心 


物流 商业 配送 边缘 区 仓储 、 加 工 、 配 送 
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3. 1.3 ”区域 物流 节点 的 基本 层次 


对 区 域 物流 网 络 的 层次 级 别 进行 划 定 是 进行 区 域 物流 网 络 
规划 的 基础 ， 因 此 ， 在 物流 规划 中 首先 要 进行 物流 网 络 的 层次 
分 析 及 节点 选择 。 一 般 来 说 ， 区 域 物流 网 络 的 基本 层次 级 别 一 
般 可 以 划分 为 如 下 三 个 层次 ， 如 图 3-1 所 示 。 


境内 ,境外 
a 集 货运 输 
一 级 物流 园区 
二 级 区 域 PRE 
物流 中 心 (区 域 配送 ) 
三 级 城市 
配送 中 心 

城市 配送 





最 终 用 户 


图 3-1 区 域 物 流 网 络 的 基本 层次 级 别 


3.1.3.1 物流 基地 或 物流 园区 


物流 基地 是 物流 流程 的 关键 环节 ， 具 有 交通 便利 、 信 息 通 
畅 、 辐 射 半径 大 、 工 农 商业 发 过、 经 济 实力 雄厚 等 优势 ， 能 够 
完成 各 种 类 别 的 、 复 杂 的 综合 物流 服务 。 在 实践 中 ， 许 多 企业 
在 选择 区 域 分 销 中 心 时 也 是 立足 于 物流 基地 在 区 域内 布 网 ， 以 
实现 最 低 的 物流 成 本 。 


3.1.3.2 综合 物流 节点 〈 区 域 物流 中 心 ) 


综合 物流 节点 的 作用 可 以 概括 为 如 下 两 个 方面 : 一 方面 ， 
综合 物流 节点 是 物流 基地 与 综合 物流 配送 节点 之 间 的 必要 缓冲 
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和 连接 ， 可 以 有 效 地 缓解 由 于 距离 物流 基地 过 长 而 引起 的 物流 
反应 速度 下 降 的 问题 ; 另 一 方面 ， 综 合 物 流 节 点 本 身 的 经 济 水 
平 可 以 带动 一 定 范围 的 物流 活动 ， 完 成 一 定 范围 的 物流 综合 
服务 。 z 
综合 物流 节点 受 物流 基地 直接 辐射 ， 往 往 与 物流 基地 之 间 
有 高 速 公 路 相连 接 ， 物 流 基础 设施 和 信息 网 络 比较 完善 ， 承 担 
一 种 或 几 种 货物 的 物流 全 面 服务 。 


3.1.3.3 物流 配送 节点 (城市 配送 中 心 ) 


物流 配送 节点 是 完成 个 别 类 别 的 、 部 分 物流 业务 的 综合 服 
务 节点 ， 位 于 物流 供应 链 的 末端 ， 通 常 是 满足 城镇 居民 的 生活 
消费 ， 或 者 承担 周边 较 短 距离 内 农村 腹地 的 生产 服务 功能 。 一 
般 具有 规模 小 、 分 布 多 、 网 络 覆 盖 完 整 的 特点 ， 多 为 县 级 市 及 
以 下 的 行政 中 心 或 经 济 中 心 驻地 。 


3.2 ”我国 东北 地 区 区 域 物流 节点 发 展现 状 


我 国 物流 业 发 展 时 间 不 长 , 但 东北 地 区 在 物流 业 方 面 却 具 
有 良好 的 物流 基础 。 东 北三 省 在 我 国 国民 经 济 整体 中 仍然 占有 
比较 重要 的 地 位 ， 拥 有 相对 丰富 的 资源 ， 交 通 设施 相对 完善 ， 
东北 地 区 物流 节点 的 发 展 具 有 较 好 的 国际 环境 、 区 位 优势 和 经 
济 基础 。 


3.2.1 发 展 东北 地 区 物流 节点 的 国际 经 济 环境 


在 当今 世界 各 经 济 组 织 中 ， 最 具有 实力 的 是 欧盟 、 北 美 自 
由 贸易 区 和 亚太 经 济 合作 组 织 ， 这 三 大 区 域 经 济 集团 的 GNP 占 
全 球 GNP 的 80% ， 形 成 了 “三 分 天 下 ”的 地 缘 经 济 格局 。 当 
然 ， 在 这 三 大 地 缘 经 济 体 中 ， 亚 太 地 缘 经 济 合作 的 活力 最 强 ， 
增长 最 快 ， 这 主要 得 益 于 东亚 国家 和 地 区 的 经 济 增长 。 从 近期 
看 ， 东 亚 地 区 发 展 较为 迅速 的 将 是 若干 次 区 域 的 经 济 合作 组 织 ， 
这 些 次 区 域 涉及 的 国家 和 地 区 较 少 ， 容 易 达 成 共识 并 付 诸 实践 ， 


3 区 域 物流 节点 层次 选择 技术 及 其 应 用 . 51 


所 以 能 够 成 为 东亚 地 缘 经 济 合作 的 主流 。 东 北 亚 区 域 的 成 长 ， 
可 以 说 是 东亚 地 缘 经 济 合作 发 展 的 关键 。 同 时 ， 东 北 亚 地 区 是 
大 国 利益 的 交会 点 ， 受 到 世界 大 国 的 普遍 关注 。 东 北 亚 地 区 经 
济 随 着 地 缘 经 济 合作 的 兴起 ， 各 种 协调 机 制 的 充分 建立 ， 将 会 
进一步 推动 东北 亚 经 济 合作 的 步伐 ， 从 而 为 东北 亚 地 区 建立 真 
正 的 区 域 经 济 合作 组 织 莫 定 良好 的 基础 ， 可 见 ， 东 北 亚 经 济 合 
作 的 战略 地 位 十 分 重要 。 

我 国 同 东北 亚 各 国 经 贸 交流 关系 源远流长 ， 在 历史 上 就 同 
俄罗斯 、 日 本 、 朝 鲜 、 蒙 古国 等 民族 之 间 有 通商 记载 。 随 着 近 
年 经 济 生活 的 国际 化 ， 我 国 同 东 北 亚 各 国 的 经 济 贸易 往来 关系 
更 加 密切 。 中 朝 两 国有 长 期 的 贸易 合作 基础 ， 朝 鲜 重工 业 基础 
较 好 ， 但 消费 品 相对 不 足 ， 我 国 可 以 适当 地 给 予 弥补 。 中 朝 两 
国 虽 然 贸易 额 不 大 ， 但 双方 在 互补 原则 下 ， 不 断 提升 彼此 间 贸 
易 规 模 的 前 景 仍 较为 可 观 。 中 俄 两 国 近年 本 着 建立 面向 21 世纪 
战略 协作 伙伴 关系 的 宗 骨 ， 找 到 了 经 贸 合作 的 切 人 点 ， 在 能 源 、 
科技 等 方面 进行 了 卓有成效 而 务实 的 合作 ， 双 方 经 贸 合作 呈现 
出 复苏 与 攀升 的 态势 。 中 蒙 两 国 目前 都 处 于 向 市 场 经 济 转型 的 
时 期 ， 两 国 的 经 济 发 展 有 着 诸多 相似 之 处 ， 可 以 相互 补充 ， 相 
互 借鉴 。 自 20 世纪 90 年 代 以 来 ， 中 蒙 两 国 经 贸 关系 的 加 强 和 
经 贸 合 作 领 域 的 不 断 拓展 ， 为 中 蒙 跨 世纪 互利 合作 奠定 了 基 
础 。 日 本 和 韩国 人 口 密度 高 ， 国 土 狭小 ， 资 源 不 足 ， 极 其 需要 
中 国 庞大 的 市 场 和 自然 及 人 力 资 源 ; 我 国 经 济 发 展 ， 也 很 需要 
日 本 、 韩 国雄 厚 的 资金 、 技 术 和 管理 经 验 ， 彼 此 合作 的 领域 相 
当 广 泛 。 

东北 亚 区 域 既 有 经 济 高 度 发 达 和 现代 化 的 日 本 ， 也 有 新 兴 
工业 化 国家 韩国 ;， 既 有 工业 基础 相当 雄厚 但 发 展 不 足 的 俄罗斯 
远东 和 中 国 东北 ， 也 有 经 济 有 待 起 飞 的 朝鲜 和 蒙古 国 。 这 样 ， 
东北 亚 在 产业 发 展 上 有 很 大 的 传递 性 。 作 为 东北 亚 区 域 的 核心 
位 置 ， 优 越 的 区 位 优势 使 得 我 国 东北 地 区 成 为 周边 五 国 的 物流 
枢纽 和 主 通道 ， 也 必 将 推动 周边 五 国 的 物流 合作 与 发 展 。 
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3.2.2 发展 东北 地 区 物流 节点 的 经 济 条 件 


东北 地 区 作为 我 国 重 要 的 工农 业 生 产 基地 ， 工 业 尤 其 是 重 
工业 地 位 突出 。 在 新 中 国 成 立 之 初 ， 重 点 建设 的 100 个 重工 业 
项 目 中 ,三 分 之 一 都 在 东北 地 区 。 在 党 中 央 、 国 务 院 振兴 东北 
老 工 业 基地 战略 政策 的 扶持 下 ， 经 过 几 十 年 的 努力 ， 东 北 地 区 
的 经 济 发 展 水 平 得 到 巨大 提高 ， 对 外 开放 程度 逐步 加 强 ， 为 东 
北 地 区 区 域 物流 节点 的 建设 奠定 了 良好 的 经 济 基础 。 


3.2.2.1 总 体 经 济 发 展 水 平 


从 总 体 经 济 发 展 水 平 来 看 ， 近 年 来 东北 地 区 经 济 保持 持续 
增长 。 根 据 2001 ~ 2007 年 的 《中 国 区域 经 济 统计 年 鉴 》， 东 北 
地 区 整体 经 济 国民 生产 总 值 发 展 情况 ， 呈 现 出 逐年 增长 的 态势 ， 
为 东北 地 区 区 域 物流 节点 的 发 展 莫 定 了 良好 的 经 济 基础 ， 如 表 
3-2 所 示 。 










表 3-2 2001 ~2007 年 东北 地 区 GDP 核算 
年 份 


2002 2003 2004 2005 2006 2007 
东北 地 区 合计 / 亿 元 | 10626. 5 |11586.5| 12955 | 14545 | 17141 | 19715 | 23373 


资料 来 源 :《 中 国 区 域 经 济 统计 年 鉴 》2002 ~2008 年 。 


从 表 3-2 可 以 看 出 ， 东 北三 省 的 GDP 保持 逐年 增长 ， 东 北 
地 区 的 人 均 国 内 生产 总 值 也 和 逐年 提高 ， 呈 现 出 稳步 增长 的 态势 。 

根据 2007 年 辽宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 三 省 的 统计 年 鉴 ，2007 年 
辽宁 省 全 年 全 省 生产 总 值 11023.5 亿 元 ， 比 上 年 增长 19. 1% ; 
人 均 生 产 总 值 25729 元 ， 比 上 年 增长 18-1% 。 吉 林 省 全 年 全 省 
生产 总 值 6760.3 亿 元 ， 比 上 年 增长 16.1% ; 人 均 生 产 总 值 
2701. 3 元 ， 比 上 年 增长 15. 8% 。 黑 龙 江 省 全 省 实现 地 区 生产 总 
值 7065 亿 元 ， 比 上 年 增长 13.9%; 人 均 地 区 生产 总 值 18478 
元 ， 比 上 年 增长 13. 8% 。 从 表 3-3 可 以 看 出 辽宁、 吉林 、 黑 
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龙 江 三 省 的 地 区 生产 总 值 历年 来 呈现 出 持续 增长 的 态势 。 


表 3-3 2001-2007 年 辽宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 GDP 增长 情况 














资料 来 源 :《 辽 宁 年 鉴 》2002 ~2008 年 、《 吉 林 年 鉴 》2002 ~2008 年 、《 黑 龙 江 
年 鉴 》2002 ~2008 年 。 


3.2.2.2 东北 地 区 产业 结构 状况 
从 东北 地 区 产业 结构 看 ， 东 北 地 区 经 济 仍然 以 第 二 产业 为 


主导 。 据 统计 ，2007 年 辽宁 省 第 一 、 二 、 三 产业 的 比例 分 别 是 
10.3% 、53.1% 、36.6% ， 吉 林 省 第 一 、 二 、 三 产业 的 比例 分 
别 是 14.8% 、46. 8% 、38. 3% ， 黑 龙 江 省 第 一 、 二 、 三 产业 的 


比例 分 别 为 13% 、52.3% 、34.7% 。2007 年 东北 地 区 各 省 三 次 
产业 结构 如 表 3-4 所 示 。 


表 3-4 2007 年 东北 地 区 各 省 三 次 产业 结构 







地 区 生产 














二 


吉 5284. 69 


7065 





资料 来 源 : 《辽宁 年 鉴 》2008 年 、《 吉 林 年 鉴 》2008 年 、《 黑 龙 江 年 鉴 》 2008 年 。 


东北 地 区 重工 业 体系 相对 完整 ， 配 套 能 力 强 ， 我 国有 相当 
部 分 的 重型 装备 制造 业 等 在 这 个 地 区 。 东 北 地 区 的 石油 开采 、 
石油 化 工 、 钢 铁 和 有 人 色 金属 冶炼 、 重 型 机 械 制 造 、 发 电 设备 制 
造 、 造 船 、 机 车 、 汽 车 和 飞机 制造 、 机 床 制造 等 资本 与 技术 密 
集 型 工业 在 全 国都 占有 重要 地 位 。 在 沈阳 、 长 春 、 哈 尔 滨 分 别 
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形成 了 机 床 、 成 套 设备 、 汽 车 、 电 机 的 产业 积聚 优势 。 改 革 开 
放 以 来 ， 东 北 地 区 的 装备 工业 发 展 相对 落后 ， 广 东 、 上 海 、 江 
苏 等 省 份 装备 工业 发 展 迅 速 。 尽 管 如 此 ， 东 北 地 区 所 着 力 发 展 
的 船舶 、 机 床 、 电 站 设备 、 冷 冻 设 备 等 重型 装备 工业 是 南方 发 
达 省 份 所 欠缺 的 ， 东 北 地 区 的 装备 工业 在 全 国 的 分 工 是 不 可 替代 
的 。 目 前 世界 产业 转移 重点 转向 了 以 装备 制造 业 为 主 的 重 化 工业 ， 
由 于 东北 地 区 具有 良好 的 装备 制造 业 基 础 、 低 廉 的 劳动 力 成 本 、 
丰厚 的 人 才 储 备 ， 加 之 国家 振兴 东北 战略 的 实施 ， 东 北 将 成 为 承 
接 新 一 轮 产业 转移 的 最 佳 区 域 ， 迎 接 前 所 未 有 的 机 遇 。 

2001 ~ 2005 年 以 及 2007 年 东北 三 省 规模 以 上 工业 企业 工业 
增加 值 ， 如 表 3-5 所 示 。 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 三 省 近年 来 规模 以 
上 工业 企业 的 工业 增加 值 稳步 增长 ， 东 北三 省 的 工业 水 平 显 著 
提高 ， 为 东北 地 区 区 域 物流 节点 的 发 展 提供 了 坚实 的 保障 。 


表 3-5 2001 ~2005 年 以 及 2007 年 东北 三 省 





规模 以 上 工业 企业 工业 增加 值 
年 
省 份 





份 
2004 
2255.7 
资料 来 源 :《 辽 宁 年 鉴 》2002 ~2008 年 、《 吉 林 年 鉴 》2002 ~2008 年 、《 黑 龙 江 
年 鉴 》2002 ~2008 年 。 





3.2.2.3 东北 地 区 对 外 贸易 发 展 水 平 


东北 地 区 是 我 国 加 工 贸 易 较为 发 达 的 地 区 之 一 ， 物 流 需 求 
呈现 外 向 型 程度 较 高 的 特征 。 从 进出 口 贸 易 总 额 来 看 ，2007 年 ， 
东北 地 区 商品 进出 口 贸易 总 额 达 870.7 亿美 元 ， 占 全 国 进出 口 
贸易 总 额 的 4% ， 较 2006 年 东北 地 区 进出 口 贸易 总 额 ， 增 长 了 
25. 9% , 2001 ~ 2007 年 东北 地 区 的 商品 进出 口 贸 易 总 额 逐 年 增 
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长 ， 自 2003 年 起 ， 各 年 增长 率 均 保持 在 20% 以 上 ， 见 表 3-6。 
对 外 贸易 的 发 展 为 区 域 物流 创造 了 良好 的 发 展 条 件 ， 随 着 东北 
地 区 开放 程度 的 不 断 加深 ， 东 北 地 区 已 成 为 我 国 面向 东北 亚 国 
际 经 济 区 的 窗口 ， 国 际 贸 易 往 来 的 频繁 对 区 域 物流 节点 的 建设 
提出 了 更 大 的 挑战 。 


表 3-6 2001-2007 年 东北 地 区 货物 进出 口 情况 







东北 地 区 货物 进出 口 
总 额 /亿美 元 


出 口 额 /亿美 元 
进口 额 /亿美 元 


东北 地 区 进出 口 总 额 
占 全 国 比重 /% 


进出 口 总 额 年 增长 率 /% 


263.9 | 297.9 | 379.9 | 479.9 













140.8 | 161.2 | 196.4 | 243.1 
其 中 










123.1 | 136.7 | 183.5 | 236.8 


















资料 来 源 :《 中 国 区 域 经 济 统计 年 鉴 》2002 ~ 2008 年 。 


3. 2.3 ”东北 地 区 区 域 物流 基础 设施 状况 


东北 地 区 濒临 渤海 ， 拥 有 2178km 的 海岸 线 ， 有 嫩江 、 松 花 
江 、 图 们 江 和 鸭绿江 等 内 河 航道 ， 分 布 着 大 连 港 、 营 口 港 、 锦 
州 港 、 丹 东港 、 大 安 港 、 吉 林 港 、 扶 余 港 等 海运 或 航运 港口 ， 
其 中 大 连 港 和 营口 港 两 个 主要 优良 港口 以 其 大 进 大 出 的 集 朴 能 
力 和 物流 网 络 中 的 组 织 作用 ， 在 东北 地 区 综合 物流 中 占有 重要 
的 地 位 。 东 北 地 区 的 水 上 运输 ， 北 部 以 黑龙 江 、 松 花 江 等 内 河 
航运 为 主 ， 南 部 以 大 连 、 营 口 等 港口 的 海上 运输 为 主 。 东 北 的 
港口 建设 近年 来 取得 了 飞速 发 展 ， 为 东北 地 区 区 域 物流 莫 定 了 
基础 。 

东北 地 区 的 铁路 是 交通 运输 网 络 的 骨干 ， 是 全 国 铁路 最 密 
集 的 地 区 之 一 ， 区 域内 铁路 以 辽宁 为 中 心 ， 纵 横 交 错 、 四 通 八 
A, 拥有 70 余 条 干支 线 组 成 的 庞大 铁路 网 ， 通 向 全 国 各 地 。 
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公路 基础 设施 的 大 发 展 是 近 几 年 东北 地 区 经 济 发 展 的 一 个 
重要 特点 ， 目 前 东北 地 区 基本 上 已 经 形成 了 等 级 高 、 密 度 大 、 
范围 广 的 公路 网 络 格局 。 

东北 地 区 主要 有 沈阳 、 大 连 、 哈 尔 滨 、 长 春 等 机 场 ， 且 已 
经 达到 一 定 规模 ， 其 他 机 场 的 规模 较 小 ， 但 呈 增 长 态势 。 目 前 ， 
东北 地 区 的 机 场 还 在 不 断 进行 新 建 和 改 扩 建 ， 继 续 开辟 新 航线 ， 
航空 运输 工具 也 在 不 断 更 新 和 升级 。 

近年 来 ， 东 北 地 区 各 类 交通 工具 的 运营 取得 了 长 足 发 展 ， 
在 货物 运输 能 力 上 取得 了 很 大 提高 ， 带 动 了 区 域 物流 产业 的 发 
展 ， 为 区 域 物流 节点 更 好 地 发 挥 功 能 提供 了 保障 。2007 年 东北 
地 区 货运 量 和 货运 周转 量 见 表 3-7。 总 体 来 看 ， 辽 宁 的 交通 网 络 
能 力 最 强 ， 港 口 运输 能 力 尤 为 发 达 ; 黑龙 江 和 吉林 两 大 内 陆 省 
份 则 以 铁路 和 公路 运输 为 主要 优势 。 


3837 2007 年 东北 地 区 货运 量 与 货运 周转 最 







货物 周转 量 / 亿 吨 ，km 
合计 | 铁路 | 公路 | 水 运 公路 | kë 
江宁 116917 | 17752 | 90387 


省 份 











8778 | 5815.2 | 1293.3 | 568.1 |3953.8 





吉林 84 | 654.4 | 529.8 | 14 | 0.6 
黑龙 江 
资料 来 源 :《 辽 宁 年 鉴 》2008 年 、《 吉 林 年 鉴 》2008 年 、《 黑 龙 江 年 鉴 》2008 年 。 


东北 地 区 目前 主要 的 物流 节点 有 大 连 、 沈 阳 、 长 春 、 哈 尔 
滨 等 大 中 型 城市 ， 但 东北 地 区 整体 上 缺乏 较为 完整 和 系统 的 区 
域 物 流 节点 框架 ， 还 需要 合理 规划 物流 节点 ， 并 加 快 节点 各 方 
面 的 建设 。 

在 区 域 物流 节点 的 建设 中 ， 大连 市 走 在 了 东北 地 区 的 最 前 
列 。2003 年 ， 中 共 中 央 、 国 务 院 《关于 实施 东北 地 区 等 老 工业 
基地 振兴 战略 的 若干 意见 》 中 ， 提 出 “充分 利用 东北 地 区 现 有 
港口 条 件 和 优势 ， 把 大 连 建成 东北 重要 的 国际 航运 中 心 ”"。 这 是 





13.6 
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中 央 政 府 对 大 连城 市 功能 的 进一步 定位 ， 为 大 连 提供 了 新 一 轮 
发 展 空间 和 机 遇 。 大 连 正在 以 其 得 天 独 厚 的 区 位 口岸 优势 、 天 
然 优 良 的 建 港 条 件 、 雄 厚 的 临 港 工业 基础 、 全 方位 的 对 外 开放 
和 完善 的 现代 服务 功能 ， 推 进 国际 航运 中 心 建设 进程 。 

东北 老 工 业 基 地 辽宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 三 省 中 ， 由 于 各 省 经 
济 发 展 的 不 平衡 ， 导 致 了 整个 区 域内 物流 的 发 展 也 有 一 定 的 县 
殊 。 相 对 来 说 ， 辽 宁 省 经 济 发 展 较 快 ， 区 位 条 件 优 越 ， 对 外 开 
放 程度 较 高 ， 因 而 区 域 物流 基础 较为 完善 ， 物 流 需求 比较 旺盛 。 
吉林 和 黑龙 江 的 经 济 条 件 相对 差 一 些 ， 物 流 节点 的 国际 化 程度 
还 不 高 ， 其 区 域 物流 产业 的 发 展 相 对 弱 一 些 。 根 据 表 3-3 绘制 的 
2001 ~2007 年 辽宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 三 省 GDP 占 整个 东北 地 区 对 
比 图 显示 出 东北 三 省 在 经 济 发 展 上 的 不 平衡 性 ， 如 图 3-2 所 示 。 
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3-2 2001 ~ 2007 年 东北 三 省 GDP 对 比 


由 于 东北 地 区 原 有 的 工业 基础 和 建立 在 工业 基础 上 的 人 口 
分 布 格局 ， 导 致 大 部 分 交通 运输 线 分 布 于 人 口 稠 密 、 经 济 发 达 
的 地 区 ， 主 要 港口 分 布 在 人 口 相对 集中 的 地 区 ， 机 场 也 主要 分 
布 在 大 城市 。 虽 然 已 经 实现 了 多 种 内 陆 和 外 部 的 交通 连接 ， 但 
总 体 经 济 发 展 向 腹地 辐射 不 够 ， 经 济 效益 低 ， 没 有 形成 规模 经 
济 。 东 北 地 区 物流 节点 要 想 更 大 程度 地 发 挥 作 用 ， 必 须 依 靠 更 
加 完善 的 交通 网 络 ， 全 面 调动 不 同 运输 方式 ， 加 强 运 输 方式 之 
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闻 的 协作 。 
3.3 ”基于 集 对 分 析 的 区 域 物流 节点 选择 
3. 3. 1 集 对 分 析 法 的 物流 节点 选 址 模型 


设 东北 地 区 区 域 物流 节点 拟 选 节点 方案 集 S = |S,, 5S,,…， 
Su。| ,指标 集 为 E = (ei, e2, t, €n}, WTR S (k = 1,2,…， 
m) 关于 指标 e,(r = 1, 2, =, n) 的 属性 值 h 构成 矩阵 H = 
(he) xn， 设 理想 方案 So = [ha , ha, "°, ho, …ho] ， 其 中 ho 为 
理想 方案 S, 中 第 j 个 指标 的 值 ， 其 大 小 为 矩阵 中 j 个 指标 的 
最 优 值 。 依 据 集 对 分 析 原 理 ， 取 拟 选 方案 S, 与 理想 方案 S, 为 一 
集合 对 子 ， 东 北 地 区 区 域 物流 节点 选 址 可 以 看 做 将 集合 S, 与 集 
£ So 进行 对 比分 析 的 过 程 。 那 么 ， 集 合 8 ( 拟 选 节点 ) 的 某 些 
方面 可 能 完全 符合 集合 S (理想 节点 ) ， 某 些 方面 可 能 完全 不 
符 ， 某 些 方面 可 能 介 于 两 者 之 间 。 这 样 ， 集 合 5; 和 集合 S, 之 间 
就 存在 “ 同 ( 同 一度)”、“ 异 (差异 度 )”、“ 反 (对 立 度 )” 关 
系 ， 亦 就 是 一 个 确定 与 不 确定 的 关系 。 对 这 集合 对 子 做 同 异 反 
决策 分 析 ， 寻 找 与 “理想 方案 ”最 近 的 那个 方案 ， 从 而 在 拟 选 
方案 中 找 出 最 佳 方案 ， 同 时 给 出 拟 选 方案 的 优 劣 排序 。 运 用 集 
对 分 析 来 选择 区 域 物流 节点 ， 实 际 上 就 是 分 析 拟 选 节点 与 理想 
节点 之 间 存在 的 确定 与 不 确定 关系 。 

由 于 各 种 指标 的 量 纲 不 一 致 ， 无 法 进行 比较 分 析 ， 所 以 需 
要 对 各 指标 进行 无 量 纲 计算 ， 把 各 个 指标 的 值 转换 到 [0，1 ] 
范围 内 。 根 据 指标 取 值 优 劣 趋向 不 同 ， 按 其 取 值 优 劣 趋向 可 分 
为 成 本 型 指标 和 效益 型 指标 。 成 本 型 指标 ， 是 指 取 值 越 小 越 好 
的 指标 ; 效益 型 指标 ， 是 指 取 值 越 大 越 好 的 指标 。 对 于 不 同类 
型 的 指标 ， 应 采取 不 同 的 无 量 纲 化 方法 。 

h” -hy 


对 于 成 本 型 指标 ， 无 量 纲 化 公式 为 由 = == he 
2,…, mir = 1,2,…, n); 对 于 效益 型 指标 ,无 量 纲 化 公式 为 
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a(k =1,2,.…,m;r=1,2,…,n)o 式 中 , h” 


和 hs” 分 别 是 指标 e, 的 最 大 值 和 最 小 值 ， 即 hr” = max | hh, ,h,,， 
hh =min{ h, hn, shu} 。 由 此 ， 得 到 规范 化 决策 矩 
ED = (de) nxno 

由 给 出 的 m 个 方案 ,确定 最 优 方案 和 最 劣 方 案 ， 根据 系统 目 
标 和 客观 条 件 确定 ， 记 最 优 方案 和 最 劣 方 案 对 应 e, 的 指标 值 分 别 
为 u,v,， 考 虑 指标 均 为 效益 型 ， BRA u, > d,,s < d,(r =1, 
2, =, mn) 。 又 由 于 各 指标 值 已 经 过 无 量 纲 化 处 理 ， 则 可 得 最 优 方 
RU = |U, U, |, Un}, P U, = U, =… = U, = 1, 最 劣 
方案 为 了 = IV,, V, °, Vil Bh v, = V, i V, =0。 由 
[v,, u,], BILO, 1] 构成 了 指标 。 的 比较 区 间 。 

接 下 来 ， 在 指标 e, 的 比较 区 间 [v,，w,] 中 确定 集 对 {di， 
wu,| 的 联系 度 。 本 例 中 ， 由 于 评价 东北 地 区 节点 选择 的 属性 值 
dw 均 大 于 0,. WJ d, /u, e [0,1] 可 表示 d, 55 u, 的 接近 程度 a, v,/ 
ds e [0,1] 可 表示 d, 55 v, 的 接近 程度 c。 Æ d, e[v,,w,]， 当 
d =u, 或 v, 时 ,数值 (di/u, +v,/di) 取 极 大 值 (1 +v,/u,)， 故 
为 使 di/u, +o /d, e [0,1]， 进 行 归 一 化 ， 即 用 (+ou) 分 
别 除 dp/u, 和 vw/d。 得 : 


d, /u, d, s,/d, u,v, 


l+s/u, u, +v, l+o/u (u, +s,)d, 


二 者 可 视 为 di 与 u, 的 接近 程度 的 肯定 和 否定 ， 因 而 将 它们 
分 别 定义 为 集 对 | du, u,}) 同一 度 a 和 对 立 度 c。 根 据 a +b+c= 
1， 可 计算 集 对 {di, u, | 的 差异 度 b, b = (u, - d,) (d, -,)Z 
[(w +2,)dp]。 至 此 ， 集 对 分 析 模 型 中 的 同一 度 a, 差异 度 b， 
对 立 度 c 均 已 计算 得 出 ， 即 
d,/u, d, 


l +v,/u, u, +v, 
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_ (u, -d,) x (d, - s,) 
š (u, +v,) x d, 


s/d, u, 





a, 





最 后 ， 计 算 5, 与 0 的 相对 贴近 度 大 = 二。 根据 /的 大 


小 进行 各 方案 的 结果 排序 ，fi 值 最 大 者 为 最 优 方案 。 
3.3.2 ”指标 的 建立 及 指标 权重 的 确定 
3.3.2.1 东北 地 区 区 域 物流 节点 评价 指标 的 建立 


建立 分 类 评价 指标 体系 应 科学 客观 ， 尽 可 能 全 面 考虑 各 种 
因素 ， 以 达到 客观 评价 物流 节点 布局 的 目的 ， 与 其 相关 的 影响 
因素 指标 主要 有 以 下 几 项 : 

(1) 地 区 国民 经 济 总 体 发 展 水 平 。 地 区 国民 经 济 总 体 发 展 
水 平 是 区 域 物流 节点 布局 规划 建设 的 重要 宏观 环境 条 件 。 它 主 
要 包括 以 下 三 项 指标 内 容 : 

1) 地 区 经 济 总 水 平 。 反 映 地 区 所 有 单位 一 定时 期 内 生产 活 
动 的 最 终 成 果 ， 水 平 高 的 地 区 适宜 布局 建设 高 层次 的 物流 节点 ， 
可 以 采用 国内 生产 总 值 进行 衡量 。 

2) 地 区 经 济 发 展 前 景 。 区 域 物流 节点 宏观 布局 层次 分 类 研 
究 的 目的 是 促进 物流 节点 布局 的 合理 性 ， 这 种 合理 性 不 能 仅 适 
应 当前 地 区 经 济 发 展 ， 还 要 适应 将 来 发 展 的 需求 ， 为 便于 量化 
比较 分 析 ， 可 以 采用 GDP 增长 率 。 

3) 地 区 人 均 经 济 发 展 水 平 。 为 了 增加 区 域 物流 节点 布局 的 
可 比 性 ， 需 要 采用 人 均 化 指标 来 评价 分 类 ， 可 以 采用 人 均 CDP。 

(2) 地 区 社会 再 生产 条 件 。 良 好 的 社会 再 生产 条 件 是 规划 
建设 区 域 物 流 节点 的 必要 基础 性 条 件 ， 可 以 采用 全 社会 固定 资 
产 投资 总 额 。 

(3) 农工 商业 发 展 水 平 。 工 商业 是 物流 服务 的 主要 对 象 ， 
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其 发 展 水 平 的 高 低 直 接 影响 物流 节点 未 来 的 运营 效益 ， 这 是 判 
定 区 域 物流 节点 布局 层次 类 别 的 重要 依据 ， 主 要 包括 以 下 
几 项 : 

1) 农业 发 展 水 平 。 它 是 确定 周边 农产品 物流 的 因素 。 

2) 工业 发 展 水 平 。 较 大 的 工业 发 展 规模 对 于 现代 物流 服务 
具有 很 大 的 支持 作用 ， 有 利于 高 层次 物流 节点 的 建设 和 运营 
此 因素 可 采用 工业 增加 值 加 以 衡量 。 

3) 地 区 零售 市 场 规 模 。 国 民 经 济 各 有 关 行 业 通过 多 种 
渠道 向 居民 和 社会 集团 供应 销售 的 生活 消费 品 ， 均 需要 通过 
物流 服务 得 以 实现 ， 其 规模 大 小 对 于 建设 不 同 层次 的 区 域 物 
流 节点 具有 重要 影响 ， 此 指标 可 采用 社会 消费 品 零售 总 额 加 
以 衡量 。 

(4) 对 外 经 济 贸易 发 展 水 平 。 对 外 经 济 贸易 发 展 水 平 是 发 
展区 域 物流 的 基础 ， 对 外 经 贸 发 展 水 平 高 的 地 区 客观 上 需要 较 
高 层次 的 区 域 物流 节点 以 支撑 其 有 关 的 国际 运作 ， 该 项 因素 由 
以 下 指标 来 表示 。 

1) 外 资 利用 规模 。 较 好 的 物流 基础 设施 条 件 越 来 越 成 为 地 
区 吸引 外 资 的 重要 环境 条 件 ， 而 外 资 利用 的 规模 也 客观 上 对 建 
设 区 域 物流 节点 提出 了 不 同 程度 的 要 求 ， 此 指标 可 用 实际 利用 
外 资 额 来 衡量 。 

2) 外 贸 发 展 规模 。 这 是 决定 地 区 能 否 成 为 高 层 区 域 物流 节 
点 的 主要 标准 之 一 ， 此 指标 可 用 进出 口 贸 易 额 加 以 衡量 。 

(5) 交通 运输 业 发 展 水 平 。 它 可 以 从 一 个 侧面 表明 需求 供 
给 情况 ， 反 映 运输 业 的 发 展 水 平 ， 拥 有 大 规模 运输 量 的 地 区 适 
宣布 置 建设 高 层次 的 区 域 物流 节点 ， 可 用 地 区 货运 总 量 以 及 各 
运输 工具 的 货运 量 加 以 衡量 。 


3.3.2.2 指标 权重 确定 


这 里 ， 物 流 节点 选 址 的 评价 指标 可 分 为 两 个 层面 ， 分 别 为 
准则 层 和 子 准则 层 ， 如 表 3-8 所 示 。 
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RIS 东北 地 区 区 域 物流 节点 选 址 指标 层次 







地 区 生产 总 值 ( GDP) (C11) 
GDP 增长 率 (C12) 
人 均 GDP (C13) 
规模 以 上 工业 增加 值 (C21) 
农工 商业 发 展 水 平 (B2) 农林 牧 渔业 总 产值 (C22) 
社会 消费 品 零售 额 (C23) 
固定 资产 投资 总 额 (C31) 


地 区 国民 经 济 总 体 
发 展 水 平 (B1) 




















合理 选 址 东北 地 区 | 地 区 社会 再 生产 条 件 (B3) 









区 域 物流 节点 (A) 对 外 经 济 贸易 进出 口 总 额 C41) 
发 展 水 平 (B4) 实际 直接 利用 外 资 额 (C42) 

总 货运 量 (C51) 

公路 货运 量 (C52) 

交通 运输 业 发 展 水 平 B5) 铁路 货运 量 (C53) 


水 运 货 运 量 (C54) 
航空 货运 量 (C55) 


先 对 准则 层 运 用 层次 分 析 法 计算 权重 。 根 据 层次 分 析 法 权重 
计算 步骤 ， 首 先 建 立 准则 层 五 大 指标 两 两 比较 和 矩阵， 见 表 3-9。 


3339 准则 层 了 B 两 两 比较 矩阵 
A-B 判断 矩阵 By 
































根据 权重 计算 公式 w= LY C G = 1,2, 3,…, n), 


n 


j=1 Èo 
=1 
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可 得 BI、B2、B3、B4、B5 的 权重 分 别 为 0.1558、0.1724、 
0. 0821 、0. 2948 、0. 2948 。 根 据 特征 根 BW = Anw, 可 得 准则 层 


两 两 比较 判断 矩阵 的 特征 根 和 =5.0462, H CI = AETA, 


cr-$%S2 -5 20.0115, 查 表 n=5 时 ， RI=1.12, ICR =E 
0.0115 





=% 01S -0.0103 <0.1, WAX B 的 不 一 到 程度 在 容许 范围 之 


内 ， 可 用 其 归 一 化 特征 向 量 作为 权 向 量 ， 即 W, =0.1558, W, = 
0.1724, W, =0.0821, W, =0.2948, W, =0. 2948, 

准则 层 B 的 权重 确定 之 后 ， 接 下 来 计算 子 准则 层 C 的 权重 ， 
计算 方法 同上 。 从 而 可 以 得 到 准则 层 和 子 准则 层 各 个 指标 的 权 
重 结果 ， 如 表 3-10 所 示 。 


表 3-10 评价 指标 的 合成 权重 











子 准则 层 指标 合成 


目标 层 权重 






准则 屋 





地 区 生产 总 值 ( GDP) (C11) 
CDP 增 长 率 (C12) | 0.0423 
人 均 GDP (C13) 0.0187 
规模 以 上 工业 增加 值 (C21) | 0.0905 
0.1724 | 农林 牧 渔业 总 产值 (C22) | 0.0576 
HAMARE (C2) | 0.0243 


地 区 国民 经 济 
总 体 发 展 水 平 
(Bl) 











农工 商业 发 展 水 平 
(B2) 















合理 选 址 
东北 地 区 地 区 社会 再 生产 


区 域 物 流 条 件 (B3) 
节点 (A) | ”对 外 经 济 贸 易 


固定 资产 投资 总 额 (C31) | 0.0821 
进出 口 总 额 (C41) 














发 展 水 平 (B4) 实际 直接 利用 外 资 额 (C42) | 0.0734 
总 货运 量 (C51) 0.0633 
公路 货运 量 (C52) 0. 0358 

交通 运输 业 Ps: 
SEKE (B5) 铁路 货运 量 (053) 0.0633 


水 运 货运 量 〈C54) 0.1107 
航空 货运 量 (C55) 
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3. 3. 3 ”基于 集 对 分 析 的 东北 地 区 物流 节点 选择 分 析 


可 以 作为 区 域 物流 节点 的 城市 ， 从 基本 要 求 来 看 ,需要 有 
一 定 的 GDP 水平， 具有 运输 优势 或 港口 优势 ， 具 有 较 好 的 交通 
条 件 或 区 位 优势 等 。 区 域 物流 节点 分 为 不 同 的 层次 ， 东 北 地 区 
所 有 大 中 型 城市 均 应 作为 物流 节点 的 备 选 ， 但 是 考虑 到 计算 过 
程 的 复杂 性 ， 这 里 只 选择 了 15 个 城市 来 分 析 物 流 节点 的 选择 问 
题 。 所 选择 的 城市 分 别 是 大 连 、 沈 阳 、 了 哈尔滨、 锦州 、 长 春 、 
吉林 、 营 口 、 有 丹东、 齐齐哈尔、 大庆、 辽源、 葫芦 岛 、 朝 阳 、 
鞍山 、 佳 木 斯 。 

由 集 对 模型 可 知 ， 运 用 集 对 分 析 方 法 对 东北 地 区 物流 节点 
进行 选 址 分 析 ， 需 要 各 备 选 城市 的 相关 经 济 数据 作为 支撑 。 东 
北 15 大 城市 物流 节点 选 址 经 济 指标 数据 ， 见 表 3-11。 

在 原始 数据 表 中 ， 评 价 指标 的 量 纲 各 不 相同 ， 如 地 区 生产 
总 值 GDP 的 单位 为 亿 元 ， 进 出 口 总 额 的 单位 为 亿美 元 ， 而 货运 
量 的 单位 为 万 吨 ， 不 同 的 量 纲 使 各 指标 数据 之 间 不 具有 可 比 性 ， 
无 法 代入 集 对 分 析 和 矩阵 中 进行 定量 计算 ， 所 以 需要 对 各 评价 指 
标 进行 标准 化 处 理 。 

本 例 中 ， ee 所 以 应 套用 模型 中 
的 效益 型 指标 的 标准 化 公式 d, zw， 对 原始 数据 进行 标 
wik; EMERE EEEE IATER REAN 
阵 , 见 表 3-12。 根 据 集 对 分 析 模 型 中 的 对 立 度 公式 。= gE 可知， 


当 分 母 为 0 时 该 公式 没有 意义 ， 而 标准 化 表 中 部 分 d, 为 0， 使 
部 分 指标 的 。 值 无 法 计算 。 所 以 为 了 计算 方便 ， 表 中 将 
人 


上 述 短 阵 中 ， 根 据 模型 中 同一 度 。= EAR, 当 w = 
1.0000000 B$, a = 必 ， 所 以 同一 度 a 的 数 信和 矩阵 即 为 表 3-12 所 示 
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的 标准 化 数据 矩阵 。 
又 根据 模型 中 对 立 度 。 = 了 可 以 计算 的 值 。 本 例 中 ， 经 


数据 标准 化 处 理 导 致 所 有 指标 的 最 劣 方案 v, 均 为 0. 0000001， 因 
w = 000001. o 的 数值 矩阵 见 表 3-13。 

表 3-12 和 表 3-13 中 部 分 指标 的 同一 度 a 与 对 立 度 c 的 和 大 
于 1, 但 根据 集 对 分 析 同 一 度 、 对 立 度 、 差 异 度 的 关系 公式 a + 
b+c =1, 4a 与 c 的 和 必须 小 于 1， 所 以 为 使 得 a +c e (0,1), 需 
将 同一 度 a 和 对 立 度 c 分 别 进行 归 一 化 处 理 。 根 据 归 一 化 公式 ， 
d,⁄u _ d, s/d, 


k zte 
= = 一” yj c = = 
1 +v/u, u, + s, 对 立 度 1 +v,/u, 











T Tuya: 可 得 归 一 化 后 的 同一 度 a 和 对 立 度 。 的 数值 矩阵 分 
别 见 表 3-14 和 表 3-15, 

通过 同一 度 a 和 对 立 度 c 的 归 一 化 处 理 ， 使 得 同一 度 a 
和 对 立 度 c 的 取 值 均 在 0 到 1 之 间 ， 且 同一 度 a 与 对 立 度 
的 和 小 于 1。 由 集 对 分 析 同 一 度 a。、 对 立 度 b、 差 异 度 。 的 关 
系 公 式 a。 + b+c = 1, 可 得 , ŽRE b = 1 - a - c, 由 上 述 表 
3-14 和 表 3-15 中 同一 度 a 与 对 立 度 的 值 ， 可 以 求 得 差异 度 
b 的 数值 矩阵 ， 见 表 3-16 。 由 于 同一 度 a。 和 对 立 度 e 均 已 进行 
过 归 一 化 处 理 ， 所 以 ， 计 算得 出 的 差异 度 5 值 即 为 归 一 化 后 
的 5 值 。 

至 此 ， 集 对 分 析 的 同一 度 a、 差 异 度 b、 对 立 度 。 的 数值 矩 
阵 均 已 计算 得 出 。 接 下 来 ， 根 据 各 经 济 指标 的 权重 ， 计 算 a、b、 
c 的 加 权 值 ， 即 : 


š > r 

A =w xa = (w, ,w,, W3, , W4) X Ca, a3 ,03,, Ga) 
z m F 

B =w xb = (10.0, .104)X (b; ,bsbs,*, bi) 


š“ & # 
C=wxc= C..." W14) X (C1 ,C2 ,C3,°*" ,C14) 
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加 权 后 的 同一 度 a。、 差 异 度 b 及 对 立 度 。 的 值 如 表 3-17 所 
示 。 根 据 集 对 模型 ， 计 算 相对 贴近 度 f。 = a,/(a, +e), 可 得 东 
北城 市 相应 的 有 值 ， 见 表 3-18。 


表 3-17 东北 城市 加 权 后 的 同一 度 a、 差 异 度 b 以 及 对 立 度 c 的 值 













































































备 选 城市 a b c f=a/(a+c) 
K 连 0.896425 0. 103574 0.000001 0. 999999 
x m 0. 556660 0. 443330 0. 000010 0. 999982 
哈尔滨 0.323470 0.676522 0. 000008 0. 999976 
锦 州 0. 099429 0. 878747 0.021824 0. 820014 
长 春 0.333779 0.644402 0.021819 | 0. 938641 
吉 林 0. 166710 0.700768 0.132521 0.557128 
鞍山 0. 176834 0. 648359 0.174808 0.502880 
营口 0. 145611 0. 840576 0.013814 0.913351 
A 东 0. 079550 0. 857134 0. 063317 0. 556812 
齐齐哈尔 0. 123105 0. 855029 0.021866 0.849171 
K K 0.240762 0.626713 0.132524 0.644980 
佳木斯 0. 047792 0. 684378 0.267830 0.151422 
辽 W 0.021397 0.330186 0.648417 0.031944 
葫芦 岛 0. 062012 0. 842761 0.095227 0.394381 

0.046751 0.747318 0.205931 0.185018 





表 3-18 东北 城市 有 值 


























城市 | 大 连 | 沈阳 | 哈尔滨 | 长 春 | # n 
f=a/(a+c) 0.999999 0. 999982 0.999976 0.938641 0.913351 
城 市 “| 齐齐哈尔 | 锦州 | 大 庆 | 丹东 | 吉林 
f=a/(a +c) 0.849171 0.820014 0.644980 0.556812 0.557128 
城市 | eu | ass | 朝阳 | m] 辽源 
f=a/(a+c) 0.502880 0.394381 0.185018 0.151422 0.031944 








根据 /的 值 大 小 的 排序 ， 可 以 得 出 东北 地 区 区 域 物流 节点 的 
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选 址 方案 。 大 连 f 值 排名 第 一 ， 在 该 定量 分 析 结 论 的 基础 上 ， 结 
合 大 连城 市 的 实际 发 展 情况 和 发 展区 域 物流 的 定性 分 析 ， 大 连 
应 定位 于 成 为 东北 地 区 的 区 域 物流 中 心 ; 而 紧 随 其 后 的 哈尔滨 
和 沈阳 ， 也 将 成 为 东北 地 区 区 域 物流 节点 的 重要 选择 ; 长春 作 
为 吉林 省 的 省 会 城市 ， 在 集 对 分 析 得 出 的 了 值 中 也 具有 较 高 排 
名 ， 同 时 考虑 到 长 春 的 发 展 对 整个 吉林 省 的 带动 作用 ， 因 而 也 
可 以 将 其 作为 东北 地 区 区 域 物流 节点 的 备 选 城市 。 另 外 ， 营 口 
在 15 个 城市 中 排名 第 五 ， 且 贴近 度 值 也 超过 0.9， 考 虑 到 2004 
年 以 来 营口 港 的 建设 和 发 展 ， 目 前 已 经 进入 全 国 十 大 港口 之 列 。 
营口 港 由 于 地 理 位 置 的 优势 ， 将 成 为 继 大 连 港 之 后 东北 地 区 最 
重要 的 港口 ， 对 东北 地 区 经 济 的 发 展 起 到 重要 的 推动 作用 ， 从 
而 把 营口 也 作为 第 一 级 的 物流 园区 选 址 城市 。 

余下 10 个 城市 中 ， 齐齐哈尔、 丹东 、 锦 州 、 吉 林 、 鞍 山 、 
大 庆 可 以 作为 二 级 综合 物流 节点 ， 承 担 货物 区 域 分 氢 、 区 域 配 
送 的 功能 。 而 佳木斯 、 辽 源 、 戎 芦 岛 、 朝 阳 则 可 以 作为 三 级 的 
物流 节点 ， 主 要 承担 区 域 配送 、 城 市 配送 的 物流 服务 功能 。 

在 本 书 中 ， 为 了 计算 的 方便 ， 只 列 出 了 15 个 城市 ， 因 此 部 
分 应 作为 二 级 节点 和 三 级 节点 的 城市 在 这 里 并 没有 列 出 。 


3.4 对 东北 地 区 重要 物流 节点 的 分 析 


通过 以 上 集 对 方法 的 分 析 ， 可 以 对 东北 地 区 一 级 和 二 级 物 
流 节点 进行 分 析 。 


3.4.1 一 级 物流 节点 的 分 析 


从 定量 分 析 来 看 ， 大 连 、 哈 尔 滨 、 沈 阳 的 贴近 度 值 / 均 超过 
0.99， 相 比 于 其 他 城市 具有 较 大 优势 ， 而 长 春 是 吉林 省 的 省 会 ， 
营口 则 由 于 营口 港 的 开发 建设 ， 对 推动 整个 东北 物流 成 本 的 降 
低 具 有 重要 的 意义 ， 因 此 把 这 5 个 城市 作为 东北 地 区 一 级 物流 
节点 的 选 址 。 从 定性 分 析 的 角度 ， 大 连 凭借 优良 的 港口 条 件 、 
优越 的 经 济 环境 和 优惠 的 政策 扶持 ， 近 年 来 已 经 超过 省 会 城市 
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沈阳 ， 成 为 辽宁 乃至 东北 地 区 最 成 熟 的 物流 节点 城市 ， 哈 尔 滨 、 
沈阳 、 长 春 是 黑 吉 辽 地 区 政治 、 经 济 、 文 化 的 中 心 ， 在 区 域 物 
流 的 发 展 中 具有 核心 和 枢纽 地 位 。 大 连 、 哈 尔 滨 、 沈 阳 、 长 春 
四 大 主要 城市 的 GDP 之 和 占 东北 地 区 GDP 总 量 的 60% 以 上 ， 四 
大 城市 对 外 贸易 总 额 占 东北 地 区 对 外 贸易 总 额 的 近 一 半 (图 
3-3)。 因 而 ,应 把 大 连 、 哈 尔 滨 、 沈 阳 、 长 春 、 营 口 作为 东北 
地 区 一 级 物流 节点 大 力 发 展 。 
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图 3-3 2001 ~2007 年 四 大 城市 GDP 及 对 外 贸易 总 额 占 东北 地 区 比例 
(资料 来 源 :《 中 国 区 域 经 济 统计 年 鉴 》2002 ~ 2008 年 。) 


首先 ， 选 定 的 东北 地 区 物流 一 级 节点 要 充分 发 挥 各 自 的 比 
较 优势 。 一 方面 ， 在 五 大 一 级 节点 城市 之 中 ， 大 连 市 处 于 核心 
地 位 。 从 东北 地 区 范围 来 看 ， 大 连 位 于 辽东 半岛 最 南端 ， 东 濒 
黄海 ， 西 临 渤海 ， 与 山东 半岛 隔 海 相 望 ， 是 东北 广阔 腹地 的 主 
要 出 海口 ; 从 环 渤海 地 区 范围 来 看 ， 大 连 位 于 东北 经 济 区 、 环 
渤海 经 济 区 的 交会 点 ， 是 华北 、 华 东 的 海上 门户 ; 从 东北 亚 地 
区 范围 来 看 ， 大 连 是 东北 亚 地 区 连通 欧洲 各 国 的 重要 海陆 交会 
点 ， 处 于 东北 亚 经 济 圈 的 中 心 ， 是 东北 亚 重 要 的 区 域 城市 。 优 
越 的 地 理 位 置 使 大 连 的 港口 建设 位 居 东 北 地 区 首位 ，2007 年 大 
连 货运 量 高 达 321287kt， 其 中 水 运 货运 量 84474kt， 遥 遥 领 先 于 
其 他 省 会 城市 和 港口 城市 。 在 港口 建设 的 带动 下 ， 大 连 市 的 综 
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合 实力 不 断 增 强 ， 对 外 开放 程度 、 国 际 化 水 平 显 著 增 强 ， 近 年 
来 大 连 的 对 外 贸易 取得 了 飞速 发 展 ， 区 域 物流 需求 越发 迫切 。 
所 以 大 连 在 东北 地 区 区 域 物流 一 级 节点 中 ， 是 对 外 联系 的 窗口 ， 
应 充分 发 挥 港 口 优势 ， 强 化 其 在 区 域 物流 中 的 枢纽 作用 。 大 连 
对 比 其 他 主要 城市 的 对 外 贸易 总 额 发 展 见 图 3-4。 
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图 3-4 2001 ~2007 年 大 连 对 外 贸易 总 额 对 比 
(资料 来 源 :《 中 国 区 域 经 济 统计 年 鉴 》2002 ~ 2008 年 。) 


另外 , 沈阳 、 长 春 、 哈 尔 滨 作为 东北 地 区 区 域 物流 一 级 节 
点 ， 也 分 别 具 有 发 展 优势 。 沈 阳 是 我 国 东北 地 区 最 大 的 铁路 枢 
A, ERR, WK, A wA wE 、 沈 阜 等 铁路 的 交会 处 ， 
具有 东北 地 区 技术 最 先进 、 规 模 最 大 、 能 力 最 强 的 路 网 性 枢纽 
编组 站 ， 并 与 朝鲜 、 蒙 古 、 俄 罗斯 直接 相通 。 沈 阳 桃 仙 国 际 机 
场 是 全 国 六 大 地 区 性 枢纽 机 场 之 一 ， 共 开辟 航线 74 条 ， 其 中 国 
内 63 条 ， 国 际 11 K, WAFER Ok 左右 。 沈 阳 是 全 国 公路 
网 密度 最 高 的 中 心 城市 ， 已 经 形成 以 沈阳 为 中 心 的 “一 环 五 射 ” 
的 高 速 公路 框架 ， 沈 阳 距 离 大 连 港 的 最 短 车 程 仅 3h。 哈 尔 滨 市 
地 处 东北 亚 中 心 位 置 ， 是 一 条 欧 亚 大 陆桥 和 空中 走廊 的 重要 枢 
纽 ， 对 外 是 沟通 日 本 、 韩 国 、 俄 罗斯 的 重要 通道 ， 对 内 是 沟通 
全 国 各 地 与 俄罗斯 和 东欧 等 国家 的 重要 桥梁 ， 在 对 俄罗斯 及 东 
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欧 国家 经 济 合作 中 具有 重要 的 战略 位 置 ， 是 我 国 东北 黑河 、 绥 
F, EERE 4 个 沿边 开放 城市 的 连接 点 。 哈 尔 滨 已 基 
本 形成 以 5 条 铁路 〈 京 哈 、 滨 缓 、 滨 洲 、 滨 北 、 拉 滨 ) ，10 条 
国 、 省 级 公路 〈 京 哈 、 同 三 、 哈 大 、 哈 葛 、 哈 伊 、 绥 满 、 哈 绥 、 
方 通 、 方 虎 、 哈 五 ) ， 航 空港 和 松花 江 航运 系统 为 骨架 的 交通 网 
络 ， 水 陆 可 通过 三 个 方向 的 出 口 与 全 国 各 地 、 东 南亚 和 俄罗斯 、 
东欧 国家 联系 。 长 春 毗 邻 日 本 、 俄 罗斯 、 朝 鲜 、 蒙 古 等 国 ， 位 
于 东北 亚 十 字 交 通 线 的 交会 点 上 ， 是 通 向 俄罗斯 、 朝 鲜 东 岸 、 
日 本 西海 岸 的 便捷 通道 ， 是 东北 地 区 重要 的 交通 、 通 信和 枢纽 和 
物资 集散 地 。 从 全 国 范围 看 ， 长 春 位 于 东北 经 济 区 中 部 ， 地 处 
东北 大 平原 腹地 ， 西 接 松 嫩 平原 ， 东 连 长 白山 地 ， 南 邻 东 辽河 ， 
北 隔 拉 林 河 与 哈尔滨 市 相 望 ,周边 地 区 资源 丰富 ， 木 材 、 农 牧 
产品 、 粮 食 、 能 源 、 钢 铁 等 产品 的 大 量 出 口 ， 使 长 春 的 区 域 物 
流 需求 十 分 旺盛 。 吉 林 省 是 连接 黑龙 江 和 辽宁 两 省 的 纽带 ， 选 
择 省 会 城市 长 春 作 为 区 域 物流 一 级 节点 ， 起 到 贯通 南北 ， 连 接 
黑 吉 辽 三 省 的 作用 。 营 口 现 已 建成 集装箱 、 滚 装 汽车 、 粮 食 、 
矿石 、 煤 炭 、 成 品 油 和 液体 化 工 等 专业 码头 ， 现 已 跨 人 全 国 十 
大 港口 之 列 。 营 口 在 与 大 连 的 配合 中 越 来 越 多 地 发 挥 着 发 展 仓 
储 及 保税 区 域 自由 港 、 东 北 亚 地 区 性 转口 贸易 中 心 和 远洋 集 装 
箱 中 转 港 的 功能 ， 同 时 营口 自身 也 可 独立 发 展 成 为 大 宗 散 货 和 
石化 产品 物流 中 心 和 集装箱 枢纽 ， 利 用 鞍山 、 沈 阳 等 经 济 腹地 
的 钢铁 、 化 工 、 机 械 等 产品 资源 和 交通 网 络 资源 ， 作 为 东北 地 
区 区 域 物流 的 直接 窗口 ， 分 担 大 连 港 的 航运 压力 。 

另外 ， 东 北 地 区 物流 一 级 节点 之 间 应 形成 有 机 整体 ， 在 内 
部 实行 有 效 配合 和 分 工 。 在 一 级 节点 中 ， 应 形成 以 大 连 为 核心 ， 
沈阳 、 哈 尔 滨 、 长 春 、 营 口 协作 配合 的 运作 模式 。 大 连 ( 营 
口 )、 沈 阳 、 长 春 、 哈 尔 滨 在 地 理 位 置 上 可 大 致 连 成 一 条 直线 ， 
该 直线 贯穿 东北 三 省 ， 沿 此 条 主线 发 展 东北 地 区 区 域 物 流 ， 可 
以 带动 东北 地 区 内 陆 省 份 和 内 陆 城市 ， 活 路 整个 东北 地 区 物流 
业 。 哈 尔 滨 、 长 春 、 沈 阳 以 其 发 达 的 铁路 、 公 路 网 络 ， 成 为 大 
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连 的 经 济 腹地 ， 为 大 连 和 营口 提供 物流 货源 支持 和 运输 保障 。 
大 连 (营口 ) 作为 东北 地 区 对 外 开放 的 窗口 ， 运 用 其 雄厚 的 港 
口 实力 ,将 东北 地 区 丰富 的 资源 类 产品 及 钢铁 、 机 械 、 化 工 等 
传统 的 工业 产品 输出 国门 ， 促 进 东北 地 区 更 大 程度 地 参与 国际 
分 工 。 


3.4.2 二 级 物流 节点 的 分 析 


东北 地 区 区 域 物流 节点 规划 应 体现 出 层次 性 特点 ， 在 划分 
区 域 物流 一 级 节点 后 ,一些 具有 潜力 的 其 他 城市 ， 也 可 以 作为 
东北 地 区 区 域 物流 二 级 节点 加 以 强化 发 展 ， 形 成 有 机 协作 的 整 
体 ， 并 为 东北 地 区 区 域 物流 一 级 节点 提供 保障 和 支持 ， 这 样 构 
成 一 个 完整 的 物流 网 络 。 

从 定量 方面 看 ， 基 于 和 集 对 分 析 得 出 的 结论 ， 锦 州 、 鞍 山 、 
吉林 、 大 庆 、 丹 东 、 齐 齐 哈 尔 的 贴近 度 值 继 一 级 节点 城市 之 后 ， 
位 列 较 高 名 次 ， 可 以 作为 东北 地 区 区 域 物流 二 级 节点 发 展 ， 从 
定性 方面 看 ， 该 六 座 城市 的 区 位 优势 和 经 济 水 平 也 达到 东北 地 
区 物流 二 级 节点 的 条 件 。 

第 一 ， 东 北 区 域 物流 二 级 节点 的 港口 城市 应 明确 自身 定位 ， 
加 强 与 大 连 的 合作 。 锦 州 、 丹 东 分 别 位 于 大 连 的 正 北 、 西 北 和 
东北 位 置 ， 如 同 大 连 辐射 东北 经 济 腹地 的 助手 ， 在 内 陆 城市 与 
大 连 的 交通 网 络 中 起 到 衔接 作用 。 锦 州 现 已 成 为 东北 西部 最 便 
捷 的 海上 进出 口 商品 通道 ， 已 和 世界 30 多 个 国家 和 地 区 建立 了 
通航 关系 。 丹 东港 是 辽宁 沿海 港口 群 中 唯一 的 东部 港口 ， 虽 然 
目前 丹东 港 的 建设 规模 、 吞 吐 能 力 弱 于 大 连 、 营 口 枢纽 港口 ， 
但 其 战略 位 置 和 作用 是 其 他 港口 所 不 能 替代 的 。 丹 东 与 锦州 分 
别 位 于 辽宁 省 的 东西 部 ， 如 同 大 连 伸 人 东北 东部 和 西部 地 区 的 
两 个 拳头 ， 未 来 可 以 定位 于 东北 区 域 物流 地 区 性 港口 ， 分 别 带 
动 各 自 地 区 的 区 域 物流 发 展 。 东 北 地 区 未 来 港口 发 展 中 ， 应 建 
立 起 以 大 连 和 营口 为 中 心 ， 锦 州 、 丹 东 为 两 村 ， 葫 芦 岛 等 其 他 
小 港 为 补充 的 港口 格局 。 
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第 二 ， 东 北 物 流 二 级 节点 中 的 内 陆 城市 在 发 展 战略 上 也 应 
以 本 地 区 内 的 一 级 节点 为 中 心 ， 加强 与 一 级 节点 城市 的 铁路 、 
公路 网 络 建设 ， 为 一 级 节点 城市 提供 货物 的 转运 、 仓 储 、 加 工 
等 服务 ， 同 时 利用 自身 的 产业 优势 ， 为 一 级 节点 提供 货源 保障 。 

齐齐哈尔 与 大 庆 同 属于 黑龙 江 省 ， 位 于 省 内 一 级 节点 城市 
哈尔滨 的 西北 部 。 两 座 城市 在 黑龙 江城 市 排名 中 仅 次 于 哈尔滨 ， 
分 列 第 二 和 第 三 ， 城 市 综合 实力 雄厚 。 齐 齐 哈 尔 是 国家 最 早 兴 
建 的 老 工业 基地 之 一 ， 已 经 建成 以 重型 机 械 、 冶 金工 业 为 主体 ， 
包括 化 工 、 轻 工 、 纺 织 、 建 材 、 食 品 、 电 子 、 医 药 等 门类 齐全 
的 工业 体系 。 齐 齐 哈 尔 是 跨 黑 龙 江 、 吉 林 、 内 蒙古 自治 区 三 省 
区 的 交通 枢纽 ， 铁 路 四 通 八 达 ， 水 上 运输 北 通 黑河 、 东 通 哈 尔 
滨 、 佳 木 斯 等 地 。 大 庆 是 中 国 最 大 的 石油 工业 基地 ，2007 年 全 
市 实现 工业 增加 值 1506.4 亿 元 ， 同 比 增长 9.9% ; 规模 以 上 工 
业 企业 达 430 户 ,实现 增加 值 1425. 4 亿 元 ， 同 比 增长 9.8% 。 
规模 以 上 工业 重点 行业 中 ,石油 和 天 然 气 开采 业 实 现 增加 值 
1185. 1 亿 元 ， 同 比 增长 4.4% 。 大 庆 交 通 四 通 八 达 ， 滨 洲 铁路 、 
让 通 铁路 和 规划 中 的 哈 大 齐 城 际 铁路 在 市 内 交会 。 在 东北 地 区 
区 域 物流 节点 体系 的 建设 中 ， 应 加 强 齐 齐 哈 尔 、 大 庆 与 哈尔滨 
的 联系 ， 一 方面 通过 发 达 的 铁路 、 公 路 和 水 运 网 络 积极 配合 吉 
林 省 和 辽宁 省 ， 促 进 东北 三 省 区 域 物流 发 展 一 体 化 ; 另 一 方面 ， 
身 处 中 国 最 北方 省 份 ， 齐 齐 哈 尔 、 大 庆 应 发 挥 自 身 优势 ， 配 合 
哈尔滨 拓展 边境 贸易 ， 尤 其 发 展 对 俄罗斯 等 北欧 国家 和 地 区 的 
贸易 。 

吉林 是 吉林 省 第 二 大 城市 ， 铁 路 网 络 发 达 ， 长 图 线 、 沈 吉 
线 、 吉 和 舒 线 三 条 铁路 在 吉林 站 交会 ， 把 吉林 与 长 春 、 沈 阳 、 哈 
尔 滨 这 三 个 东北 省 会 城市 紧 紧 联系 在 一 起 ; 公路 网 络 密布 ， 初 
PER Y MMR R. EFR, BBS KA. FLR AE 
五 桦 线 、 榆 江 线 、 长 吉 北 线 为 骨架 的 “五 纵 四 横 一 环 ” 网 状 格 
局 。 吉 林 未 来 应 定位 于 长 春 的 辅助 城市 ， 和 凭借 发 达 的 陆路 运输 
优势 ， 辅 助长 春 成 为 贯通 南北 ， 连 接 东 北三 省 的 区 域 物流 要 道 。 
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鞍山 是 东北 地 区 最 大 的 钢铁 工业 城市 ， 在 钢材 出 口 的 拉动 下 ， 
2007 年 出 口 总 额 仅 低 于 大 连 、 沈 阳 ， 居 辽宁 省 第 三 位 。 鞍 山 全 
年 完成 出 口 总 额 24. 1 亿美 元 ， 比 上 年 增长 12. 6% ， 其 中 钢材 制 
品 出 口 19. 4 亿美 元 ， 比 上 年 增长 8. 0% ， 占 鞍山 出 口 的 80.6% 。 
鞍山 中 心 距 沈 阳 仅 89km， 长 大 铁路 、 沈 大 高 速 公 路 纵 贯 南北 ， 
便利 的 交通 环境 可 以 充分 发 挥 鞍山 对 一 级 节点 沈阳 的 承接 、 转 
运 、 仓 储 功能 。 鞍 山 应 着 眼 于 成 为 沈阳 的 辅助 城市 ， 利 用 钢铁 
出 口 的 巨大 潜力 为 沈阳 乃至 整个 东北 地 区 提供 充足 的 货源 保障 ， 
同时 利用 发 达 的 交通 网 络 ， 分 担 沈阳 的 陆路 运输 压力 ， 更 好 地 
完成 货物 到 达 沈 阳 后 的 中 转 、 流 通 等 环节 的 工作 。 


BO LO 

本 章 在 对 区 域 物流 节点 相关 理论 与 方法 进行 综述 的 基础 上 ， 
利用 集 对 分 析 结 合 层 次 分 析 法 进行 了 东北 地 区 区 域 物流 节点 的 
选择 分 析 。 集 对 分 析 方法 克服 了 传统 选 评 方法 对 不 确定 因素 和 
对 立 因素 的 忽视 ， 在 肯定 不 确定 性 因素 影响 的 同时 ， 提 出 如 何 
把 确定 性 与 不 相 容 性 这 两 种 相互 对 立 的 因素 结合 起 来 进行 量化 
评价 ， 因 此 在 节点 的 选择 分 析 中 更 加 科学 合理 。 

本 章 选 取 了 东北 地 区 15 座 城 市 ， 运 用 集 对 分 析 法 结合 层次 
分 析 法 对 备 选 城市 进行 综合 评价 ， 将 评价 结果 作为 东北 地 区 国 
际 物流 节点 层次 划分 的 依据 。 根 据 分 析 结果 ， 大 连 、 沈 阳 、 哈 
尔 滨 、 长 春 、 营 口 应 作为 东北 地 区 区 域 物流 一 级 节点 ， 其 中 大 
连 和 营口 将 充分 发 挥 港口 枢纽 的 作用 ， 在 东北 地 区 国际 贸易 以 
及 与 国内 其 他 港口 的 物流 衔接 中 发 挥 重 要 作用 ; 而 沈阳 、 哈 尔 
滨 和 长 春 则 作为 地 区 中 心 城市 ， 发 挥 地 方 经 济 龙头 和 交通 枢纽 
的 作用 ， 作 为 辽宁 、 黑 龙 江 和 吉林 三 省 的 物流 业 发 展 核心 。 齐 
齐 哈 尔 、 吉 林 、 大 庆 、 和 锦州、 丹东、 鞍山 可 以 作为 东北 地 区 区 
域 物流 二 级 节点 ， 二 级 物流 节点 主要 承担 区 域 货物 分 拨 和 区 域 
配送 的 功能 。 一 二 级 节点 之 间 应 明确 定位 、 加 强 配 合 ， 共 同 促 
进 东 北 地 区 区 域 物流 节点 建设 。 
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4.1 山西 省 物流 发 展 的 总 体 战略 
4.1.1 山西 省 物流 发 展 的 指导 思想 与 战略 目标 
4.1.1.1 指导 思想 


坚持 “政府 引导 、 行 业 拉 动 、 企 业 运作 、 整 体 规划 、 分 步 
实施 ”的 发 展 原则 ， 以 现代 物流 理念 为 指导 ， 确 立山 西 省 的 物 
流 发 展 战略 。 

指导 思想 : 坚持 以 市 场 为 导向 ， 以 企业 为 主体 ， 以 信息 技 
术 为 支撑 ， 以 构建 高 效 完善 的 物流 网 络 、 提 高 综合 物流 能 力 为 
中 心 ， 以 发 展 高 效 的 道路 运输 体系 和 城市 配送 体系 为 切 人 点 ， 
积极 整合 现 有 物流 资源 ， 促 进 传统 产业 的 升级 和 经 济 结构 调 
整 ， 努 力 构 筑 现 代 物 流 服务 环境 ， 提 高 山西 省 的 物流 服务 
水 平 。 


4.1.1.2 山西 省 发 展现 代 物 流 的 发 展 战略 


山西 省 发 展现 代 物 流 的 发 展 战略 是 : 坚持 统筹 规划 ， 加 强 
宏观 政策 指导 ， 以 市 场 为 导向 、 企 业 为 主体 、 政 策 为 引导 ， 为 
综合 物流 的 发 展 创造 良好 的 环境 。 以 综合 物流 园区 建设 为 战略 
重点 ， 以 提高 劳动 生产 率 和 社会 化 服务 为 根本 目的 ， 构 造 现代 
物流 服务 环境 和 综合 物流 体系 。 


4.1.1.3 总 体 目标 


山西 省 物流 发 展 的 总 体 目标 是 : 以 山西 省 综合 交通 运输 体 
系 为 依托 ， 整 合 现 有 物流 资源 ， 采 用 先进 的 物流 管理 技术 和 物 
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流 设施 装备 ， 构 建 山西 省 现代 物流 平台 和 信息 平台 ， 建 立 多 功 
能 、 多 层次 的 现代 物流 服务 网 络 体系 。 在 5 年 内 基本 建成 以 综 
合 物流 园区 、 专 业 物流 中 心 和 配送 中 心 以 及 运输 服务 中 心 为 节 
点 ， 以 大 运 高 速 公路 为 主干 线 的 高 效 的 物流 网 络 设施 ;. 并 构建 
完善 的 物流 信息 平台 ,为 山西 省 的 物流 发 展 创造 良好 的 环境 
条 件 。 

以 道路 运输 、 商 贸 流通 为 依托 ， 充 分 发 挥 山西 省 的 优势 ， 
大 力 构筑 物流 平台 和 信息 平台 ， 即 以 现代 综合 交通 体系 和 物流 
网 络 为 主 的 物流 平台 和 以 邮电 通信 及 网 络 技术 为 主 的 信息 平台 ， 
并 辅 以 相关 物流 政策 的 引导 、 协 调 、 规 范 和 扶持 ， 培 育 现代 物 
流 业 市 场 主体 ， 加 快 现代 物流 基地 规划 与 建设 步伐 ， 充 分 利用 
现代 信息 技术 ， 加 快 发 展 电子 商务 ， 推 进 物流 和 商 流 的 网 络 化 ， 
基本 形成 包括 交通 运输 、 配 送 服务 、 加 工 代理 、 仓 储 管 理 、 信 
息 网 络 、 营 销 策 略 等 多 环节 组 成 的 多 功能 、 多 种 层次 的 现代 物 
流 服务 网 络 体 系 ， 推 动 山 西 省 现代 物流 业 的 发 展 。 


4.1.1.4 阶段 性 目标 


物流 发 展 分 为 三 个 阶段 : 

(1) 近期 目标 : 2 ~3 年 内 ， 以 大 运 高 速 路 为 主动 脉 的 运输 
体系 为 依托 ， 整 合 传统 的 运输 和 仓储 资源 ， 建 成 太原 、 大 同 、 
修 马 中 心 三 个 物流 园区 ， 初 步 构 筑 山西 省 物流 网 络 和 信息 平台 ， 
并 扶持 一 批 运输 仓储 企业 发 展 成 为 现代 物流 企业 ， 提 高 山西 省 
的 专业 物流 服务 能 力 。 

(2) 5 年 内 : 完善 物流 网 络 系统 和 物流 信息 系统 的 建设 ， 
在 重点 城市 建设 48 个 专业 化 的 、 综 合 性 的 物流 中 心 和 配送 中 
心 。 同 时 推进 物流 企业 的 规范 化 和 标准 化 ， 使 山西 省 物流 服务 
达到 国内 先进 水 平 。 

(3) 8 年 内 : 进一步 完善 山西 省 的 物流 运输 体系 ， 在 每 个 
县 级 市 (SHA) 以 上 地 区 建设 运输 服务 中 心 ， 从 而 形成 多 功 
能 、 多 层次 的 物流 网 络 和 服务 体系 。 培 育 一 批 有 竞争 力 的 名 牌 
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物流 企业 ， 全 面 提高 物流 服务 水 平 。 
4. 1.2 ”山西 省 物流 发 展 的 总 体 思路 
4.1.2.1 总 体 思 路 


(1) 现代 物流 业 发 展 以 公路 、 铁 路 、 航 空 、 商 贸 流通 为 依 
托 ， 大 力 构筑 以 现代 化 综合 交通 体系 为 主 的 物流 运输 平台 ， 以 
网 络 技术 为 主 的 信息 平台 。 

(2) 培育 第 三 方 物流 业 市 场 主体 ， 促 进 交 通 运输 业经 营 战 
略 转变 和 经 营 结构 调整 ， 发 挥 自身 优势 ， 融 人 现代 物流 。 

(3) 加 快 现代 物流 中 心 及 信息 中 心 规划 与 建设 步伐 。 充 分 
利用 现代 信息 技术 ， 推 动 电子 商务 发 展 ， 推 进 物流 和 商 流 的 网 
络 化 。 基 本 形成 由 交通 运输 、 配 送 服务 、 加 工 代 理 、 仓 储 管理 、 
信息 网 络 、 营 销 策 略 等 组 成 的 能 与 国内 外 接轨 的 现代 化 物流 
中 心 。 

(4) 发 展 若干 条 沿海 主要 港口 和 与 山西 省 连接 的 国际 货物 
多 式 联 运通 道 ， 促 进 山西 省 进出 口 贸 易 发 展 和 对 外 开放 的 需要 。 


4.1.2.2 发 展 模式 


主要 构筑 “六 位 一 体 ” 的 发 展 模式 ， 即 ， 

一 是 以 市 场 信息 为 先导 ， 以 信息 网 络 为 依托 ， 建 立 全 省 网 
络 系统 ， 实 现 国内 国际 联网 。 装 备 先进 的 信息 技术 和 设备 ， 适 
应 不 同 企业 、 不 同 层次 的 需求 ， 提 供 不 同 的 服务 方式 与 手段 。 

二 是 以 产品 加 工 配送 为 主 业 ， 实 现 商 品 包装 、 运 输 、 储 运 、 
流通 、 加 工 、 配 送 和 物流 信息 功能 运作 ， 建 立 物流 系统 。 

三 是 以 多 式 联运 为 手段 ， 建 立 公 、 铁 、 空 运 相互 衔接 配套 
的 运输 网 络 ， 为 客户 提供 快捷 配送 服务 。 

四 是 以 现代 仓储 为 基础 ， 通 盘 规划 建设 综合 性 、 专 业 性 的 
太原 省 级 物流 中 心 和 大 同 、 侯 马 两 个 南北 物流 配送 中 心 。 

五 是 以 金融 保险 配套 为 内 容 ， 对 物流 配送 的 产品 吸纳 银行 、 
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保险 机 构 加 盟 ， 实 施 产品 金融 质押 或 保险 索赔 业务 ， 增 强 物流 
中 心 的 资信 度 。 

六 是 以 标准 服务 为 品牌 ， 建 立 标准 化 服务 体系 ， 培 育 发 展 
现代 物流 业主 体 ， 塑 造物 流 企业 形象 。 


4.1.2.3 实施 模式 
总 体 规划 ， 分 步 实施 ;政府 措 台 ， 企 业 唱戏 。 
4.2 山西 省 物流 总 体 规划 


现代 物流 业 属于 高 投入 、 高 效益 的 行业 ， 山 西 省 物流 网 络 的 
建设 是 一 项 巨额 投资 、 规 模 宏大 、 耗 时 长 、 难 度 大 、 要 求 高 的 系 
统 工程 。 根 据 山西 省 经 济 发 展 水 平 、 产 业 分 布 情况 、 物 资 的 流量 、 
流向 及 目前 物流 市 场 的 需求 ， 我 们 认为 : 依托 山西 省 贯通 南北 的 
大 运 高 速 公路 、 同 蒲 铁路 以 及 武 宿 航空 港 。 物 流 园 区 规划 建设 的 
总 体 布局 应 以 太原 武 宿 园区 为 中 心 ， 大 同 、 侯 马 物流 园区 为 分 中 
心 ， 形 成 主 骨架 网 络 辐射 全 省 。 随 着 山西 省 经 济 的 发 展 和 物流 的 
WR, EAR, KA WM., HA RA, MR ER AR 
物流 节点 站 和 县 级 物流 配送 站 ， 形 成 全 省 网 络 。 

山西 省 物流 发 展 要 采取 “政府 支持 、 行 业 组 织 、 企 业 运作 、 
集中 资金 、 按 规划 实施 ”的 方法 ， 初 步 建成 以 焦炭 中 转 、 物 资 
集散 与 城市 配送 物流 为 主 ， 辐 射 全 省 ， 连 接 铁路 、 民 航 、 公 路 
的 太原 武 宿 物流 园区 ， 作 为 全 省 的 物流 主 枢纽 ; 以 煤炭 外 运 及 
其 转化 新 产品 物流 为 主 的 大 同 物流 园区 (分 中 心 ) EAEI 
流 集散 中 心 ; 以 小 商品 集散 和 时 鲜 产品 物流 为 主 的 侯 马 物 流 园 
区 (分 中 心 ) 作为 赔 南 、 晋 东南 物流 集散 中 心 。 


4. 2. 1 ”山西 省 现代 物流 体系 总 体 框架 
4.2.1.1 山西 省 物流 体系 总 体 框架 
山西 省 物流 体系 的 总 体 框架 如 图 4-1 所 示 ， 分 为 4 个 层次 ， 
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包括 基础 条 件 、 物 流 网 络 、 物 流 运作 、 物 流 指 导 。 物 流 基础 条 
件 包括 公路 、 铁 路 、 航 空 等 基础 运输 ,信息 基础 设施 以 及 政策 
环境 、 物 流 人 才 等 ; 物流 网 络 层 包括 综合 物流 中 心 、 区 域 物流 
中 心 、 城 市 配送 中 心 和 运输 服务 中 心 等 ; 物流 运作 层 包括 物流 
企业 、 制 造 企 业 、 经 销 企 业 、 外 贸 企业 和 货代 企业 等 。 由 这 四 
个 层次 形成 了 山西 省 的 现代 物流 体系 。 








4-1 山西 省 物流 体系 总 体 框架 


当前 山西 省 基本 具备 了 发 展现 代 物 流 的 基础 条 件 ， 但 满足 
物流 网 络 等 现代 物流 设施 还 基本 处 于 空白 ， 整 个 物流 市 场 存在 
规模 小 、 不 规范 、 功 能 不 齐全 等 现象 。 因 此 ， 山 西 省 物流 规划 
应 积极 构建 现代 物流 网 络 和 物流 信息 平台 ， 重 点 培育 一 批 比较 
规范 的 第 三 方 物流 企业 ， 促 进 现代 物流 的 发 展 。 - 


4.2.1.2 物流 网 络 结构 
物流 网 络 是 指 以 多 个 物流 中 心 统一 布局 、 合 理 分 工 、 相 互 
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衔接 为 节点 ， 形 成 覆盖 一 定 区 域 范围 的 网 络 。 山 西 省 物流 网 络 
的 基本 结构 如 图 4-2 所 示 ， 是 由 3 层 4 类 物流 节点 组 成 的 物流 网 
络 。 从 层次 上 可 以 分 为 一 级 物流 节点 、 二 级 物流 节点 和 三 级 物 
流 节点 ; 物流 节点 包括 物流 园区 、 物 流 中 心 、 城 市 配送 中 心 和 
货运 站 等 4 类 ; 由 这 4 类 不 同 层次 的 物流 节点 ， 构 成 了 山西 省 
物流 网 络 稚 形 。 各 类 物流 节点 的 功能 和 特点 如 下 : 

物流 园区 : 位 于 山西 省 的 交通 枢纽 位 置 ， 主 要 功能 为 进口 
商品 的 分 拔 、 中 转 、 仓 储 和 区 域 配送 以 及 出 口 商品 的 集 货 、 中 
转 、 拼 装 箱 、 仓 储 、 包 装 、 进 出 口 报关 等 。 应 具备 集装箱 货运 
站 的 功能 。 配 送 终点 为 物流 中 心 或 城市 配送 中 心 。 

物流 中 心 : 位 于 山西 省 商品 集散 地 ， 主 要 功能 为 进 省 商品 
的 分 拔 、 中 转 、 仓 储 和 区 域 配送 以 及 进出 省 商品 的 集 货 、 中 转 、 
拼装 箱 、 仓 储 、 包 装 等 。 配 送 终点 为 城市 配送 中 心 或 大 客户 自 
有 仓库 。 应 具备 集装箱 货运 站 的 功能 。 

城市 配送 中 心 :位 于 各 个 城市 ,主要 功能 为 进 省 商品 的 城市 配 
送 ,配送 对 象 为 最 终 客 户 ,如 工厂 商店 .饭店 ,连锁店 .超市 等 。 

货运 站 : 在 人 口 超过 30 万 人 的 城市 乡镇 ， 建 设 货运 站 ， 作 
为 公路 运输 的 中 转 货 栈 ， 主 要 功能 为 公路 货运 的 中 转 、 换 载 、 
拼装 、 维 修 、 后 勤 服务 等 。 


物流 园区 -级 物流 节点 


物流 中 必 -级 物流 节点 


配送 中 心 


货运 站 :级 物流 节点 





图 4-2 山西 省 物流 网 络 的 基本 结构 
4.2.1.3 物流 节点 的 功能 定位 
一 级 物流 节点 (物流 园区 ) 的 功能 : 具备 集 货 、 分 拨 、 中 
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转 、 储 存 、 流 通 加 工 、 配 送 、 信 息 服务 等 功能 。 

二 级 物流 节点 〈 物 流 中 心 ) 的 功能 : REO. AE. P 
转 、 储 存 、 流 通 加 工 、 配 送 、 信 息 服务 等 其 中 4 项 以 上 主要 
功能 。 

三 级 物流 节点 〈 配 送 中 心 、 货 运 站 ) : 具备 配送 、 中 转 、 信 
息 服务 或 集 货 的 一 项 或 多 项 功能 。 


4.2.1.4 物流 网 络 模型 


以 大 运 高 速 公路 为 主 骨架 ， 以 太原 一 旧 关 、 太 原 一 军 渡 、 
侯 马 一 晋城 、 伐 马 一 禹 门口 、 大 同一 孙 启 庄 公 路 为 延伸 两 甸 ， 
构建 物流 网 络 通路 ; 以 太原 、 大 同 、 侯 马 为 中 心 ， 以 48 个 中 等 
城市 为 节点 联系 全 省 ; 附加 遍布 全 省 乡镇 的 货运 站 ， 构 建 山西 
现代 化 物流 网 络 ， 其 模型 如 图 4-3 所 示 。 





大 运 公 路 PREO 。 一 般 公路 


aeaa 


物流 园区 。 物流 中 心 ”二 级 节点 三 级 节点 





图 4-3 山西 省 物流 网 络 模型 
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4. 2. 2 ”物流 网 络 规划 的 目标 与 原则 
4.2.2.1 规划 目标 


山西 省 物流 网 络 规划 的 基本 方针 是 : 以 太原 物流 中 心 为 核 
心 ， 以 大 运 高 速 公路 为 主 骨架 ， 以 太原 一 昌 关 、 太 原 一 军 渡 、 
侯 马 一 晋城 、 侯 马 一 禹 门口 、 大 同一 孙 启 庄 公 路 为 延伸 两 吕 ， 
构建 物流 网 络 通路 ; 以 太原 、 大 同 、 侯 马 为 中 心 ， 以 48 个 中 等 
城市 为 节点 联系 全 省 ; 附加 遍布 全 省 乡镇 的 货运 站 ， 构 建 一 个 
贯穿 南北 、 横 跨 东 西 、 和 覆盖 全 省 、 辐 射 全 国 的 现代 化 物流 网 络 。 


4.2.2.2 布局 原则 


物流 网 络 的 布局 规划 应 考虑 以 下 因素 : 

(1) 交通 条 件 。 物 流 网 点 必须 具备 方便 的 交通 运输 条 件 ， 
最 好 靠近 交通 枢纽 进行 布局 ， 如 紧 临 交通 主干 道 枢纽 、 铁 路 编 
组 站 或 机 场 ， 有 两 种 以 上 运输 方式 相连 接 。 例 如 ， 区 域 型 的 物 
流 园 区 ， 规 模 较 大 ， 大 都 使 用 多 式 联运 ， 应 设置 在 城市 边缘 地 
区 的 交通 干道 或 高 速 公路 的 出 口 附 近 。 

(2) 商品 特性 。 经 营 不 同类 型 商品 的 物流 网 点 最 好 能 分 别 
布局 在 不 同 地 域 ， 如 生产 型 物流 园区 的 商品 种 类 与 产业 结构 、 
产品 结构 、 工 业 布局 有 着 密切 的 联系 ; 生活 型 物流 园区 的 商品 
种 类 与 城市 居民 消费 水 平 、 生 活 方式 密切 相关 。 

(3) 国土 资源 利用 。 物 流 网 点 的 规划 应 贯彻 节约 用 地 、 充 
分 利用 国土 资源 的 原则 。 物 流 园 区 一 般 占 地 面积 较 大 ， 周 围 还 
需 留 有 足够 的 发 展 空间 ， 为 此 地 价 的 高 低 对 布局 规划 有 重要 影 
响 作 用 。 此 外 ,物流 园区 的 布局 还 要 兼顾 区 域 与 城市 规划 用 地 
的 其 他 要 素 ， 尽 可 能 与 城镇 规划 相 结合 。 

(4) 环境 保护 要 求 。 物 流 网 点 的 布局 需要 考虑 保护 区 域 自 
然 环境 与 人 文 环境 等 因素 ， 尽 可 能 降低 对 城市 生活 的 干扰 。 对 
于 大 型 转运 枢纽 ， 应 适当 设置 在 远离 市 中 心 区 的 地 方 ， 使 得 大 
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城市 交通 环境 状况 能 够 得 到 改善 ， 城 市 的 生态 建设 得 以 维持 和 
增进 。 


4.2.3 ”物流 网 点 的 选 点 与 布局 
4.2.3.1 物流 园区 的 选 点 


(1) 物流 园区 的 选 点 原则 : 

1) 应 符合 山西 省 发 展 规划 及 各 地 区 总 体 规划 。 物 流 中 心 规 
划 和 建设 首先 应 符合 城市 总 体 规划 和 布局 ， 符 合 城市 产业 空间 
布局 和 产业 结构 调整 的 需要 ， 符 合 城市 管理 的 长 远 需要 ， 符 合 
城市 的 功能 定位 和 发 展 战略 。 

2) 选择 交通 枢纽 中 心地 带 ， 使 物流 园区 网 络 与 运输 枢纽 网 
络 相 适 应 。 

3) 至 少 有 两 种 以 上 运输 方式 连接 ， 特 别 是 公路 和 铁路 ; 与 
公路 、 铁 路 主干 线 或 机 场 相 协调 ， 与 各 种 运输 方式 及 货源 集散 
地 相 衔接 ， 与 城市 道路 和 公路 、 铁 路 、 航 空 等 立体 交通 网 络 相 
贯通 ， 以 利于 提高 综合 运输 效率 。 

4) 选择 地 价 较 低 的 地 段 。 物 流 中 心 园区 一 般 占 地 面积 较 
大 ， 周 边 还 须 留 有 发 展 余 地 ， 地 价 的 高 低 对 物流 中 心 的 选 址 有 
重要 影响 ， 因 此 应 选择 地 价 较 低 的 地 段 。 

5) 兼顾 规划 的 超前 性 和 实施 的 可 行 性 。 按 统一 规划 、 远 近 
结合 、 新 旧 兼容 、 分 期 实施 的 原则 ,合理 利用 原 有 站 点 及 设施 ， 
以 节省 投资 ， 提 高 效益 。 

(2) 物流 园区 的 选 点 : 

1) 太原 武 宿 物 流 园 区 : 以 焦炭 中 转 、 物 资 集散 与 城市 配送 
物流 为 主 ， 辐 射 全 省 ， 连 接 铁路 、 民 航 、 港 口 的 物流 园区 ， 作 
为 全 省 的 物流 主 枢纽 ; 

2) 大 同 物流 园区 : 以 煤炭 外 运 及 其 转化 新 产品 物流 为 主 ， 
作为 晋 北 物流 集散 中 心 ; 

3) 侯 马 物流 园区 : 以 小 商品 集散 和 时 鲜 产品 物流 为 主 ， 作 
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为 晋 南 、 晋 东南 物流 集散 中 心 。 
4.2.3.2 物流 中 心 的 选 点 与 布局 


物流 中 心 的 选 点 原则 包括 : 为 主要 地 区 级 城市 ， 具 备 铁路 、 
公路 运输 条 件 ; 是 铁路 运输 或 公路 运输 的 枢纽 ， 有 高 速 公路 或 
至 少 国道 通过 ; 城市 人 口 超过 100 万 。 

物流 中 心 选 点 方案 : 在 11 个 城市 建设 物流 中 心 ， 这 些 城市 
AER. ERE, AMRAH, FRE, KAH EMTT, Hk 
文 水 、 阳 泉 、 忻 州 、 朔 州 。 


4.2.3.3 配送 中 心 的 选 点 


配送 中 心 的 选 点 原则 为 : 人 口 超过 30 万 的 城市 ; 货物 集散 
城市 ; 有 高 速 公路 或 至 少 国道 通过 。 

配送 中 心 选 点 : 共 25 个 点 ， 具 体 城 市 包括 洪 洞 县 、 临 县 、 
临 锤 县、 泽 州 县 、 榆 次 市 、 高 平市 、 平 蜗 县 、 原 平市 、 永 济 市 、 
万 荣县 、 孝 义 市 、 阳 城 县 、 汾 阳 市 、 闻 喜 县 、 芮 城 县 、 介 休市 、 
AE, KFE, RE, RUE, FEH ERE KAR, 
RRE, KHR, 


4.3 山西 省 公路 运输 体系 规划 
4. 3. 1 ”公路 运输 系统 与 物流 系统 的 关系 
4.3.1.1 主干 公路 运输 系统 与 物流 系统 的 关系 


(1) 扩大 物流 规模 ， 带 动物 流产 业 增 长 : 区 域 公 路 运输 系 
统 的 不 断 完善 ， 将 对 物流 发 展 产生 明显 的 促进 效果 。 例 如 通过 
大 运 高 速 公路 的 建设 ， 其 辐射 和 吸引 作用 可 以 形成 更 具 活 力 的 
物流 产业 和 更 大 半径 的 配送 服务 范围 ,使 物流 产业 呈现 快速 增 
长 的 势头 。 山 西 省 的 区 域 公路 运输 系统 的 进一步 完善 将 对 今后 
一 定时 期 物流 业 的 发 展 创造 广阔 空间 。 

(2) 提高 物流 服务 水 平 ， 优 化 物流 网 点 配置 : 区 域 公路 运 
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输 系统 的 建立 与 整体 水 平 的 提高 ， 可 加 速 社会 物质 的 循环 ， 从 
而 促进 经 济 运转 需要 的 物流 网 点 的 合理 配置 。 传 统 的 物资 企业 
大 多 需要 置 备 大 面积 的 仓库 ， 而 在 高 水 平 区 域 公路 运输 系统 环 
境 下 ， 散 置 在 各 地 的 仓库 能 迅速 连接 起 来 ， 经 过 科学 规划 和 重 
组 ， 建 立 现代 物流 体系 ， 物 流 服务 半径 和 货物 集散 空间 会 有 所 
扩大 ， 服 务 水 平 也 将 有 所 提高 。 

(3) 促进 物流 活动 合理 化 ， 整 合 物流 体系 功能 : 建立 高 水 
平 的 区 域 公路 运输 系统 ， 突 出 交通 运输 业 的 基础 产业 地 位 ， 可 
以 充分 发 挥 该 区 域 物流 活动 的 区 位 优势 。 在 区 域 公 路 运输 系统 
建设 中 ， 把 交通 网 络 规模 扩展 与 提高 技术 等 级 、 发 展 快速 通道 
有 机 结合 起 来 ， 推 进 交通 结构 调整 ， 加 快 向 现代 化 、 集 约 化 方 
向 发 展 ， 促 进 物流 体系 功能 整合 。 


4.3.1.2 城市 公路 运输 系统 与 物流 体系 的 关系 


城市 公路 运输 系统 〈 主要 指 城市 货运 公路 运输 系统 ) 是 城 
市 经 济 、 社 会 活动 赖 以 生存 和 发 展 的 基本 条 件 ， 城 市 物流 量 的 
空间 分 布 直接 受 城市 布局 的 制约 。 城 市 布局 不 同 ， 不 仅 影 响 货 
物 的 种 类 和 数量 ， 还 直接 影响 到 货物 的 流向 与 周转 量 。 为 此 ， 
在 进行 货运 交通 规划 工作 之 前 ， 需 要 对 城市 经 济 社会 发 展 规划 、 
土地 开发 利用 规划 进行 深入 的 调查 分 析 ， 掌 握 基本 数据 和 情况 ， 
使 货运 交通 规划 方案 更 加 符合 实际 。 

城市 货运 公路 运输 系统 的 内 容 包 括 三 个 层次 : 

(1) 过 境 货物 运输 。 它 与 城市 在 地 域内 的 位 置 有 关 ， 与 城 
市 的 生产 、 生 活 关系 较 小 ， 有 些 经 过 市 区 ， 有 些 经 城市 中 转 。 
过 境 货运 交通 宜 布 置 在 城市 外 国 ， 避 人 免 对 市 区 造成 不 必要 的 
干扰 。 

(2) 出 人 市 货物 运输 。 它 与 城市 对 外 辐射 的 能 力 有 密切 关 
系 , 一 是 中 心 城市 与 市 辖 范 围 内 各 县 城 之 间 的 联系 ， 二 是 市 际 
间 乃 至 国际 间 的 联系 。 各 种 等 级 的 城市 在 其 经 济 区 域内 部 有 和 承 
上 启 下 的 功能 。 中 心 城市 的 职能 越 强 ， 其 出 入 市 货运 交通 量 就 
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越 大 ， 规 划 建设 好 区 域 交通 网 对 发 挥 中 心 城市 的 职能 十 分 重要 。 

(3) 市 内 货物 运输 。 它 是 和 城市 自身 生产 、 生 活 和 基本 建 
设 有 关 的 货运 。 不 同性 质 、 规 模 的 城市 其 上 述 的 数值 也 不 相 
同 。 一 般 中 小 城市 过 境 物流 量 大 ， 而 大 城市 是 出 人 市 及 市 内 物 
流量 大 ， 因 此 ， 在 做 货运 交通 规划 时 ， 应 视 具 体 情 况 而 有 所 
侧重 。 


4. 3.2 ”城市 道路 体系 的 规划 


城市 道路 应 能 满足 城市 物流 的 要 求 ， 以 及 特殊 运输 和 环境 
保护 的 要 求 ， 并 与 物流 流向 相 结 合 。 

城市 货运 道路 是 城市 货物 运输 的 重要 通道 ， 应 满足 城市 自 
身 的 大 型 设备 、 产 品 以 及 抗灾 物资 的 运输 要 求 。 其 道路 标准 、 
桥梁 荷载 等 级 、 净 空 界限 等 均 应 予以 特殊 考虑 。 城 市 对 外 货运 
交通 的 出 入 口 数量 ， 应 根据 城市 土地 使 用 、 出 入 市 货物 流向 和 
MEME, 一般 不 少 于 3 个 ， 并 与 对 外 公路 网 联系 起 来 。 若 出 
人 人口 数量 太 少 ， 会 使 流量 过 分 集中 ， 使 城乡 结合 部 的 道路 不 胜 
负担 ， 若 道路 发 生 交通 事故 或 不 幸 灾 害 ， 则 交通 问题 更 加 严重 。 

(1) 城市 道路 上 高 峰 时 货运 交通 量 大 于 600 辆 标准 货车 /小 
时 ， 或 每 天 货运 交通 量 大 于 5000 辆 标准 货车 时 ， 应 设置 货运 专 
用 车 道 。 

(2) 城市 货运 道路 是 城市 干 路 的 重要 组 成 部 分 。 目 前 山西 
省 城市 中 货运 机 动车 约 占 机 动车 总 数 的 60% ~70% 。 由 于 货运 
车 辆 比 客运 车 辆 重 、 速 度 慢 、 交 通 量 大 、 了 噪声 大 、 振 动 大 、 污 
染 严 重 ， 对 道路 通行 能 力 、 城 市 环境 和 行车 安全 影响 较 大 。 因 
此 ， 在 道路 网 规划 中 ， 要 明确 划分 出 货运 道路 ， 使 主要 的 货运 
车 辆 集中 在 几 条 干 路 上 行驶 。 

(3) 货运 专用 车 道 ， 应 满足 特大 货物 运输 的 要 求 。 

(4) 城市 的 重要 货源 点 与 集散 点 之 间 应 有 便捷 的 货运 道路 。 
大 、 中 城市 的 市 内 物流 量 约 占 全 市 物流 量 的 50% ~ 60% ， 并 且 
物流 量 大 量 集中 在 主要 货源 点 与 集散 点 之 间 的 联络 道路 上 。 规 
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划 货 源 点 与 集散 点 之 间 的 直接 通路 或 货运 干 路 ， 对 缩短 货运 距 
离 、 改 善 城市 交通 环境 、 提 高 运输 效率 均 具有 重要 作用 。 

(5) 大 型 工业 区 的 货运 道路 ,不 宜 少 于 两 条 。 

(6) 当 层 夜 过 境 货运 车 辆 大 于 5000 辆 标准 货车 时 ， 应 在 市 
区 边缘 设置 过 境 货运 专用 车 道 ， 以 避免 过 境 货 运 车 辆 对 市 区 道 
路 交通 的 干扰 。 


4. 3. 3 “山西 省 公路 运输 系统 规划 建议 


随 着 山西 省 经 济 的 发 展 和 人 民生 活水 平 的 不 断 提高 ， 末 端 
物流 和 配送 的 市 场 需 求 越 来 越 大 ， 而 末端 物流 和 配送 的 主要 运 
输 主体 是 公路 运输 ， 公 路 运输 在 现代 物流 体系 中 所 占 的 比重 将 
越 来 越 大 。 因 此 山西 省 发 展现 代 物 流 ， 构 建 现 代 化 的 物流 网 络 
和 体系 ， 提 高 全 省 的 物流 服务 水 平 ， 必 须 具 备 适 应 现代 物流 系 
统 需 求 的 高 效 的 公路 运输 体系 。 为 此 应 大 力 发 展 山西 省 的 公路 
运输 ， 对 山西 省 原 有 的 公路 网 络 和 运输 车 辆 进行 调整 和 改造 。 


4.3.3.1 公路 网 络 的 建设 


(1) 优化 网 络 布局 ， 降 低 运输 成 本 。 现 代 物 流 是 高 科技 产 
业 ， 要 使 山西 省 的 物流 网 系统 最 优化 、 成 本 最 小 化 ， 必 须 优 化 
干线 公路 运输 网 络 ， 合 理 选择 各 种 运输 方式 。 

(2) 要 调整 总 体 的 投资 方向 ,优先 发 展现 代 物流 的 基础 设 
施 和 系统 。 例 如 根据 物流 业务 的 需求 ， 大 力 发 展 公路 干线 运输 
网 ， 加 大 公路 运输 工具 的 投资 力度 。 

(3) 以 大 运 高 速 公路 为 主干 线 ， 建 立 二 级 干线 运输 公路 网 。 

(4) 调整 公路 运输 管理 体制 ， 提 高 公路 运输 的 运作 质量 与 
速度 。 

(5) 健全 全 网 成 本 核算 体系 ， 建 立业 务 收 费 标准 和 收费 
体系 。 

(6) 建立 完善 的 服务 标准 和 服务 规范 ， 提 高 运输 效率 。 

(7) 建立 和 完善 竞争 机 制 。 
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4.3.3.2 运输 体系 的 建设 


(1) 建设 物流 信息 管理 系统 ， 建 立 和 完善 GPS 定位 技术 、 
实现 公路 运输 网 与 物流 信息 网 的 无 颖 对 接 。 

(2) 鼓励 运输 公司 从 事 末端 物流 和 配送 服务 ， 发 展 中 小 
型 配送 车 辆 ， 满 足 城市 配送 的 需要 ， 并 给 以 相应 的 优惠 
措施 。 

(3) 制定 配送 车 辆 标准 ， 提 高 车 辆 利用 率 。 


4.4 山西 省 物流 园区 节点 选 址 与 定位 分 析 
4.4.1 太原 武 宿 枢 纽 物流 园区 的 定位 与 选 址 
4.4.1.1 园区 建设 的 战略 目标 


用 三 年 时 间 完 成 物流 园区 三 个 平台 及 五 个 中 心 的 建设 任务 ， 
建立 起 物流 信息 网 络 及 物流 服务 网 络 ， 培 育 一 批 适 应 现代 市 场 
需要 的 物流 企业 ， 打 造 太 原市 枢纽 型 现代 物流 园区 品牌 ， 使 园 
区 物流 服务 的 市 场 份额 占 太原 市 的 50% 以 上 。 除 此 之 外 ， 要 实 
现 以 下 具体 目标 : 

(1) 通过 物流 园区 的 先进 管理 思想 和 现代 化 的 网 络 信息 技 
术 ， 把 武 宿 枢纽 型 物流 园区 建设 成 为 货运 指挥 管理 中 心 ; 

(2) 通过 物流 园区 的 先进 管理 思想 和 现代 化 的 网 络 信 息 技 
术 ， 把 武 宿 枢 纽 型 物流 园区 建设 成 为 服务 山西 、 覆 盖 京 津 、 延 
伸 至 全 国 的 公路 货运 枢纽 和 多 式 联运 枢纽 ; 

(3) 通过 物流 园区 的 先进 管理 和 优质 服务 以 及 市 场 开 拓 ， 
广泛 吸引 有 周边 省 份 的 物流 源 ， 使 太原 市 现代 物流 园区 成 为 周边 
地 区 的 物流 配送 服务 中 心 ; 

(4) 通过 建设 完善 的 物流 信息 标准 ， 引 进 现代 化 货运 信息 
系统 以 及 开发 国际 化 的 物流 业务 管理 、 作 业 控 制 信息 系统 ， 使 
太原 物流 园区 成 为 山西 省 的 物流 信息 中 心 。 
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4.4.1.2 物流 园区 功能 定位 


太原 市 现代 物流 园区 的 功能 主要 包括 管理 功能 、 物 流 功能 、 
信息 服务 功能 。 

指挥 管理 功能 .太原 物流 园区 同时 承担 着 山西 省 货运 指挥 
中 心 的 任务 ， 因此， 建设 物流 园区 要 考虑 通过 建设 完备 的 指挥 
管理 信息 平台 ， 形 成 全 省 的 货运 指挥 协调 中 心 。 

物流 服务 功能 : 物流 服务 的 特点 是 根据 客户 的 需求 ， 为 客 
户 提 供 定制 的 综合 性 的 物流 服务 。 包 括 物流 方案 的 设计 、 运 作 ， 
货物 的 集散 ， 货 物 转运 (联运 ) ， 货 物 分 拔 ， 货 物 仓储 ， 配 送 ， 
货物 流通 加 工 以 及 物流 其 他 增值 服务 等 。 

具体 服务 项 目 包 括 : 

(1) 一 关 三 检 : 海关 、 商 检 、 动 植物 检 、 卫 生 检疫 。 

(2) 货代 : 提供 国内 外 货物 运输 代理 服务 ， 包 括 国际 多 式 
联运 ， 国 内 一 票 到 底 等 运输 代理 服务 。 

(3) 保险 : 提供 各 种 运输 方式 的 货运 保险 、 财 产 保险 以 及 
人 身 保险 等 各 种 符合 国际 惯例 的 保险 服务 。 

(4) 结算 : 无 论 是 贸易 、 运 输 还 是 提供 服务 ， 都 需要 进行 
财务 结算 。 除 了 提供 传统 的 财务 结算 服务 外 ， 应 创造 条 件 ， 尽 
早 地 提供 电子 结算 服务 条 件 。 

(5) 法 律 服务 : 提供 一 流 的 法 律 咨询 、 律 师 服务 。 

信息 服务 功能 : 运用 现代 最 先进 的 信息 技术 和 网 络 技术 ， 
为 省 货运 管理 系统 、 园 区 的 物流 企业 提供 全 方位 、 高 效 、 可 靠 、 
安全 的 信息 支持 。 


4.4.1.3 市 场 定 位 


太原 市 枢纽 型 物流 园区 功能 突出 表现 为 向 社会 提供 全 方位 、 
综合 型 的 物流 服务 。 

针对 太原 市 ， 以 家 电 、 日 用 百货 、 汽 车 及 其 零 配件 、 煤 炭 、 
建材 的 综合 物流 服务 为 主 ， 利 用 园区 的 地 理 位 置 优势 ， 以 集 货 、 


4 ”省 域 区 域 物 流 规划 案例 95 


多 式 联运 、 信 息 服 务 为 特色 ， 为 客户 提供 进口 分 拨 、 货 物 仓储 、 
一 级 配送 物流 增值 服务 和 物流 管理 等 综合 物流 服务 。 

物流 服务 的 货物 品种 对 象 包括 : 家 电 、 汽 车 配件 、 建 筑 材 
料 和 装饰 材料 、IT 产品 、 日 用 百货 、 服 装 、 煤 炭 。 

物流 企业 的 良性 发 展 需 要 稳定 的 货源 为 基础 ， 太 原市 现代 
物流 园区 必须 致力 于 与 重点 服务 行业 中 的 大 中 型 制造 企业 、 品 
牌 流通 企业 及 电子 商务 企业 ， 建 立 密切 的 第 三 方 物流 合作 伙伴 
关系 ， 形 成 自己 的 客户 群 。 服 务 客户 群 包括 零售 业 、 制 造 企 
业 、 批 发 贸易 企业 和 货运 企业 。 

园区 的 物流 服务 范围 包括 : 

(1) 配送 的 服务 地 域 : 太原 市 及 其 周边 地 区 ， 服 务 半径 不 
超过 100km 范围 ; 

(2) 多 式 联运 服务 范围 : 全 国 主要 城市 及 地 区 ; 

(3) 公路 货运 : 服务 地 域 主要 为 山西 省 和 京 津 、 华 北 等 与 
山西 省 相 邻 的 地 区 ， 也 可 至 全 国 范围 ; 

(4) 内 陆 口岸 : 将 天 津 港 延伸 至 物流 园区 ， 形 成 面向 山西 
乃至 大 西北 的 内 陆 口岸 。 


4.4.1.4 选 址 


太原 武 宿 物流 园区 选 址 应 定位 于 武 宿 立 交 桥 南 侧 ， 在 大 运 
公路 太 榆 公路 段 东 侧 ， 是 太原 、 晋 中 两 市 的 货物 流通 的 必 经 之 
地 。 该 园区 具备 以 下 地 理 优势 : (1) 紧 依 城市 : 选 址 介 于 太原 
晋 中 两 市 之 间 ， 紧 依 太原 、 晋 中 两 大 技术 开发 区 ， 东 距 阳 泉 
90km, ALEWI 80km, (2) 交通 便利 : 选 址 与 山西 省 高 速 公 路 
武 宿 立 交 桥 108 国道 相 邻 ， 南 北 同 蒲 线 可 从 园区 通过 ,与 太原 
机 场 相距 1. 5km， 距 天 津 新 港 650km， 距 黄骅 港 533km， 纵 贯 全 
省 通达 四 邻 。(3) 货源 集中 : 选 址 位 于 太原 外 环 ， 利 于 发 展 物 
流 、 仓 储 ， 对 发 展 城市 物流 配送 有 十 分 便利 的 条 件 ， 且 与 鸣 李 
村 铁路 专用 货场 紧邻 ， 是 铁路 和 航空 吞吐 物资 、 集 装 和 中 转 的 
集散 地 。 
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太原 武 宿 物 流 园 区 规划 占 地 面积 为 65 万 平方 米 〈 约 1000 
亩 )。 


4.4.1.5 园区 总 体 规划 方案 


建设 具有 先进 的 物流 基础 设施 ， 高 效 的 信息 系统 和 现代 化 
的 管理 机 制 的 现代 化 物流 园区 ， 为 太原 市 及 周边 地 区 提供 全 方 
位 综合 物流 服务 。 经 过 十 年 的 规划 和 建设 把 太原 市 物流 中 心 建 
设 成 为 “一 个 园区 ， 三 个 平台 ,五 个 中 心 ”的 现代 化 物流 园 
K, BD: 

一 个 园区 : 太原 市 枢纽 型 物流 园区 ， 在 园区 中 建设 货运 指 
挥 中 心 、 信 息 中 心 、 物 流 设施 及 生活 保障 设施 ; 

三 个 平台 : 管理 平台 、 物 流 平台 、 信 息 平台 ; 

五 个 配送 中 心 或 货运 中 心 : 在 城区 及 各 个 郊 县 根据 市 场 的 
需求 设立 配送 中 心 或 货运 服务 站 等 配套 设施 。 


4. 4. 2 ”大 同 现代 物流 园区 的 定位 与 选 址 
4.4.2.1 大 同 现代 物流 发 展 战略 


大 同市 的 特点 是 煤炭 能 源 重 工业 基地 。 根 据 山西 省 的 物流 
发 展 原则 ， 大 同市 物流 体系 建设 的 基本 方针 是 以 信息 技术 为 支 
撑 ， 以 煤炭 外 运 为 基础 ， 以 重 载 汽车 维修 零 配件 物流 为 利润 点 ， 
以 公路 货运 为 突破 口 ， 推 动物 流 业 的 全 面 发 展 。 

大 同市 发 展现 代 物 流 充分 发 挥 道 路 运输 、 高 速 公路 以 及 相 
关 产业 的 优势 ， 鼓 励 运输 企业 的 业务 向 综合 物流 服务 延伸 ， 扩 
展 传统 运输 产业 的 发 展 空间 ， 促 进 交通 运输 结构 调整 和 升级 换 
代 ， 增 强 竞争 力 。 积 极 采取 先进 的 物流 管理 技术 和 装备 ， 积 极 
整合 现 有 物流 资源 ， 加 快 物流 平台 与 信息 平台 的 建设 步伐 ， 努 
力 构 造 与 经 济 发 展 相 适 应 的 现代 物流 服务 环境 ， 推 动 大 同市 的 
物流 产业 进程 。 总 体 思路 是 以 公路 、 铁 路 、 商 贸 流 通 为 依托 ， 
大 力 构筑 以 现代 化 综合 交通 体系 为 主 的 物流 运输 平台 ， 以 网 络 
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技术 为 主 的 信息 平台 ; 积极 培育 第 三 方 物流 业 市 场 主体 ,促进 
交通 运输 业经 营 战略 转变 和 经 营 结构 调整 ， 发 挥 自身 优势 ， 融 
入 现代 物流 ; 加 快 现代 物流 中 心 及 信息 中 心 规划 与 建设 步伐 。 
充分 利用 现代 信息 技术 ， 推 动 电子 商务 发 展 ， 推 进 物流 和 商 流 
的 网 络 化 。 

一 是 以 煤炭 市 场 信息 为 先导 ， 建 设 煤 炭 运输 信息 平台 ， 引 
进 第 四 方 物流 理念 ， 吸 引 各 种 运输 企业 加 盟 ， 组 建 大 同 煤炭 物 
流 管理 公司 ， 快 速 形 成 现代 化 大 型 地 方 货运 联合 体 ， 利 用 信息 
优势 与 区 域 优势 占领 市 场 。 二 是 以 重 载 汽 车 维修 零 配件 市 场 为 
特色 ， 建 设 集 采 购 、 仓 储 、 配 送 功能 于 一 体 的 汽车 零 配件 配送 
中 心 ， 提 高 物流 运作 效益 。 三 是 以 多 种 联运 为 手段 ， 建 立 公路 、 
铁路 、 空 运 相互 衔接 配套 的 运输 网 络 ， 为 客户 提供 快捷 配送 服 
务 。 四 是 以 大 同市 零售 业 的 发 展 需 求 为 目标 ， 建 设 面向 全 市 的 
家 电 、 日 用 百货 、 服 装 、 医 药 等 商品 的 配送 中 心 ， 向 社会 提供 
普遍 物流 服务 。 五 是 以 金融 保险 配套 为 内 容 ， 对 物流 配送 的 产 
品 吸纳 银行 、 保 险 机 构 加 盟 ， 实 施 产品 金融 质押 或 保险 索赔 业 
务 ， 增 强 物流 平台 的 资信 度 。 六 是 以 标准 服务 为 品牌 ， 建 立 标 
准 化 服务 体系 ， 培 育 发 展现 代 物 流 业主 体 ， 塑 造物 流 企业 形象 。 

在 五 年 内 基本 形成 由 交通 运输 、 配 送 服 务 、 加 工 代理 、 仓 
储 管理 、 信 息 网 络 、 营 销 策略 等 组 成 的 能 与 全 省 以 及 国内 外 接 
轨 的 现代 化 物流 园区 。 


4.4.2.2 大 同 物流 园区 功能 定位 


与 太原 物流 园区 的 功能 定位 类 似 ， 大 同市 现代 物流 园区 的 
功能 也 包括 管理 功能 、 物 流 功能 、 信 息 服务 功能 三 大 方面 。 


4.4.2.3 市 场 定位 


大 同市 物流 业 应 充分 发 挥 煤炭 主 产 地 的 地 区 优势 ， 用 信息 
整合 物流 资源 ， 形 成 现代 化 的 物流 管理 公司 。 以 重 载 汽车 维修 
零 配件 配送 为 利润 增长 点 ， 促 使 物流 企业 快速 成 长 。 以 家 电 、 
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日 用 百货 、 服 装 、 医 药 等 的 综合 物流 服务 为 主 ， 利 用 园区 的 地 
理 位 置 优势 ， 以 集 货 、 分 氢 、 多 式 联运 、 信 息 服务 为 特色 ， 为 
客户 提供 进口 分 拨 、 货 物 仓储 、 一 级 配送 物流 增值 服务 和 物流 
管理 等 综合 物流 服务 。 

物流 服务 的 货物 品种 对 象 包 括 : 煤炭 、 重 载 汽车 配件 、 家 
电 、 建 筑 材料 和 装饰 材料 、 日 用 百货 、 服 装 。 

物流 企业 的 良性 发 展 需 要 稳定 的 货源 ， 大 同市 现代 物流 园 
区 必须 致力 于 与 重点 服务 行业 的 大 中 型 制造 企业 、 品 牌 流通 企 
业 及 电子 商务 企业 ， 建 立 密 切 的 第 三 方 物流 合作 伙伴 关系 ， 形 
成 自己 的 客户 群 。 服 务 客 户 群 包括 : 全 国 各 地 的 煤炭 客户 、 大 
同 当 地 的 煤炭 企业 、 货 运 企业 、 汽 车 维修 业 、 零 售 业 、 制 造 企 
业 、 批 发 贸易 企业 。 

园区 的 物流 服务 范围 : 

(1) 煤炭 信息 、 煤 炭 货运 : 全 国 各 地 ; 

(2) 配送 服务 : 大 同市 及 其 周边 地 区 ， 服 务 半径 不 超过 
100km 范围 ; 

(3) 多 式 联 运 服务 范围 : 全 国 主要 城市 及 地 区 ; 

(4) 公路 货运 : 服务 地 域 主要 为 山西 省 和 京 津 、 华 北 等 与 
山西 省 相 邻 的 地 区 ， 也 可 至 全 国 范围 ; 

(5) 内 陆 口岸 : 将 秦皇岛 港 延 伸 至 物流 园区 ， 形 成 面向 大 
同 地 区 乃至 内 蒙古 自治 区 的 内 陆 口岸 。 


4.4.2.4 园区 选 址 


为 方便 用 户 便于 中 转 、 集 散 、 仓 储 ， 大 同 现代 物流 园区 选 
址 应 设 在 大 同市 南 出 口 ， 西 河 河村 一 带 。 该 地 段 特 点 : (1) 紧 
靠 大 同市 区 ， 相 邻 朔 州 市 区 137km。 (2) 交通 便利 ， 选 址 地 处 
京 太 高 速 公路 和 大 运 高 速 公路 交会 处 ， 大 运 高 速 公路 大 同 立 交 
桥 的 北 侧 ， 京 仓 、 大 秦 、 北 同 薄 铁路 交会 处 。 (3) 便于 物资 集 
散 和 发 展 城市 物流 。 

该 选 址 地 面 宽 阔 ， 建 议政 府 规 划 33. 3 万 平方 米 (500 BI) 
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土地 ， 作 为 物流 园区 用 地 。 

同时 充分 利用 现 有 的 货运 基地 ， 积 极 构建 物流 分 站 ， 以 东 
门 小 商品 市 场 、 振 华 街 建材 、 钢 材 、 蔬 菜 等 市 场 ， 五 里 店 、 平 
旺 货运 市 场 ， 建 设 货物 快运 基地 。 以 大 同 现代 物流 园区 为 核心 ， 
构成 完整 的 跨行 业 、 跨 区 域 、 多 层次 、 社 会 化 、 专 业 化 的 物流 
服务 网 络 体系 。 


4.4.3 ” 侯 马 现代 物流 园区 的 定位 与 选 址 
4.4.3.1 修 马 市 物流 发 展 战略 


伐 马 市 发 展现 代 物流 的 一 个 重要 出 发 点 是 以 商品 流通 、 物 
资 集散 为 主要 特征 ， 注 重 发 挥 当地 的 交通 优势 ， 通 过 整合 现 有 
物流 设施 资源 ， 创 造 一 个 良好 的 社会 、 交 通 环境 ， 形 成 山西 省 
物流 体系 的 南部 节点 。 侯 马 市 发 展现 代 物 流 要 充分 发 挥 道路 运 
输 、 高 速 公 路 以 及 相关 产业 的 优势 ， 鼓 励 运输 企业 的 业务 向 综 
合 物流 服务 延伸 ， 扩 展 传统 运输 产业 的 发 展 空 间 ， 促 进 交通 运 
输 结构 调整 和 升级 换代 ， 增 强 竞争 力 。 积 极 采取 先进 的 物流 管 
理 技术 和 装备 ， 积 极 整合 现 有 物流 资源 ， 加 快 物流 平台 与 信息 
平台 的 建设 步伐 ， 努 力 构 造 与 经 济 发 展 相 适应 的 现代 物流 服务 
环境 ， 推 动 侯 马 市 的 物流 产业 进程 。 总 体 思路 是 以 公路 、 铁 路 
枢纽 流通 为 依托 ， 大 力 构筑 现代 化 物流 设施 ， 强 调 物 资 集 散 、 
分 拨 功 能 ， 以 现代 网 络 技术 构筑 物流 信息 平台 ;积极 培育 第 三 
方 物 流 业 市 场 主体 ， 促 进 交 通 运输 业经 营 战略 转变 和 经 营 结构 
调整 ， 加 快 现代 物流 中 心 及 信息 中 心 规划 与 建设 步伐 。 

一 是 以 物资 中 转 市 场 为 先导 ， 建 设 现代 化 物流 园区 ， 吸 引 
各 种 储 运 企 业 进 驻 ， 快 速 形成 晋 南 现代 化 物流 园区 。 二 是 以 鲜 
活 商品 市 场 为 特色 ， 利 用 现 有 冷库 设施 ， 建 设 集 采 购 、 仓 储 、 
批发 、 配 送 功能 于 一 身 的 配送 中 心 。 三 是 以 多 式 联运 为 手段 ， 
建立 公 、 铁 相互 衔接 配套 的 运输 网 络 ， 为 客户 提供 快捷 配送 服 
务 。 四 是 以 侯 马 市 小 商品 批发 零售 业 的 发 展 需求 为 目标 ， 建 设 


100 区 域 物流 规划 一 一 理论 、 方 法 及 应 用 


面向 全 市 的 家 电 、 日 用 百货 、 服 装 、 医 药 等 商品 的 配送 中 心 ， 
向 社会 提供 普遍 物流 服务 。 五 是 以 金融 保险 配套 为 内 容 ， 对 物 
流 配送 的 产品 吸纳 银行 、 保 险 机 构 加 盟 ， 实 施 产品 金融 质押 或 
保险 索赔 业务 ， 增 强 物流 平台 的 资信 度 。 六 是 以 标准 服务 为 品 
牌 ， 建 立 标准 化 服务 体系 ， 培 育 发 展现 代 物流 业主 体 ， 塑 造物 
流 企业 形象 。 

在 五 年 内 基本 形成 由 交通 运输 、 配 送 服务 、 加 工 代 理 、 仓 
储 管理 、 信 息 网 络 、 营 销 策略 等 所 组 成 的 能 与 全 省 以 及 国内 外 
接轨 的 现代 化 物流 园区 。 


4.4.3.2 修 马 物流 园区 市 场 定位 


侯 马 市 物流 业 应 充分 发 挥 当 地 交通 枢纽 的 区 位 优势 ， 集 中 
发 展 物资 集散 、 分 拨 物 流 业 务 ， 着眼 于 周边 地 区 及 省 份 ， 形 成 
沟通 南北 、 辐 射 东 西 的 物流 通道 。 以 家 电 、 日 用 百货 、 服 装 、 
医药 等 的 综合 物流 服务 为 主 ， 利 用 园区 的 地 理 位 置 优势 ， 以 集 
货 、 分 氢 、 多 式 联 运 、 信 息 服 务 为 特色 ， 为 客户 提供 进口 分 拨 、 
货物 仓储 、 一 级 配送 物流 增值 服务 和 物流 管理 等 综合 物流 服务 。 

物流 服务 的 货物 品种 对 象 包括 : 日 用 百货 、 服 装 、 鲜 活 、 
煤炭 、 家 电 、 建 筑 材料 和 装饰 材料 。 

物流 企业 的 良性 发 展 需要 稳定 的 货源 。 侯 马 市 现代 物流 园 
区 必须 重点 服务 于 流通 企业 ， 与 之 建立 密切 的 第 三 方 物流 合作 
伙伴 关系 ， 形 成 自己 的 客户 群 。 服 务 客户 群 包括 : 全 国 各 地 小 
商品 批发 企业 客户 、 零 售 业 、 货 运 企业 、 汽 车 维修 业 、 制 造 
企业 。 

园区 的 物流 服务 范围 : 

(1) 小 商品 信息 、 货 运 : 全 国 各 地 ; 

(2) 配送 服务 : 侯 马 市 及 其 周边 地 区 ， 服 务 半径 不 超过 
100km 范围 ; 

(3) 多 式 联运 服务 范围 : 全 国 主要 城市 及 地 区 ; 

(4) 公路 货运 : 服务 地 域 主要 为 山西 省 、 华 北 、 西 北 等 与 
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山西 省 相 邻 的 地 区 ， 也 可 至 全 国 范围 ; 
(5) 内 陆 口岸 : 形成 欧 亚 经 济 带 的 枢纽 。 


4.4.3.3 园区 选 址 


为 方便 用 户 便于 中 转 、 集 散 、 仓 储 ， 伐 马 现代 物流 园区 选 
址 在 侯 马 市 原 肉 联 厂区 ， 原 有 厂区 8 万 平方 米 (120 亩 ) ,包括 
周边 征地 20 万 平方 米 (300 R), 328 万 平方 米 (420 R). X 
场 址 地 处 大 运 高 速 公路 边 ， 交 通 十 分 便利 ， 场 内 建 有 铁路 专线 ， 
与 修 马 铁路 货场 相连 ， 并 有 5000 平方 米 冷库 一 座 ， 是 侯 马 现代 
物流 中 心 最 佳 场 址 。 
DDOD 

本 章 以 山西 省 为 例 进 行 了 省 域 区 域 物流 规划 ， 包 括 省 城 现 
代 物 流 发 展 的 目标 和 总 体 战略 ， 提 出 了 各 个 层次 物流 节点 的 选 
择 和 确定 ， 并 对 物流 相关 的 公路 运输 体系 进行 了 规划 。 最 后 ， 
针对 规划 中 太原 、 修 马 和 大 同 三 个 物流 园区 一 级 节点 ， 对 其 市 
场 定位 和 选 址 进行 了 分 析 。 
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在 物流 园区 选 址 的 实践 中 ， 往 往 是 在 几 个 备 选 的 方案 中 选 
择 一 个 或 几 个 地 址 作为 最 终 的 最 优 结果 。 在 这 种 情况 下 ， 物 流 
园区 的 选 址 问题 就 转变 成 为 备 选 方案 的 评价 比较 问题 ， 从 而 各 
种 评价 方法 被 越 来 越 多 地 应 用 到 物流 园区 选 址 的 理论 与 实践 中 。 


5.1 物流 园区 的 分 类 及 功能 区 域 划分 


物流 园区 概念 最 早起 源 于 日 本 ， 早 在 20 世纪 60 年 代 日 本 对 
全 国 的 物流 体系 进行 规划 时 ， 在 日 本 全 国 分 成 的 八 个 物流 区 域 
中 每 个 区 域 都 配 以 相应 的 物流 设施 ， 从 而 形成 了 物流 团 地 ， 也 
就 是 我 们 现在 所 说 的 物流 园区 。 


5.1.1 物流 园区 的 类 型 


欧洲 一 些 国家 在 近 十 年 来 开始 使 用 和 研究 物流 园区 ， 但 是 
提出 的 角度 不 尽 相 同 ， 主 要 是 从 环境 保护 、 交 通 堵塞 的 缓解 、 
加 快 物流 业 发 展 、 城 乡 交通 体系 的 改善 、 不 断 推出 优惠 政策 以 
吸引 大 型 物流 中 心 、 利 用 规模 效益 、 降 低 物 流 成 本 等 角度 提出 
的 。 综 合 来 看 ， 物 流 园 区 是 在 空间 上 集聚 多 家 物流 (配送 ) 中 
心 的 场所 ， 这 种 物流 节点 一 般 设 在 郊区 或 是 城乡 结合 部 的 主要 
交通 于 线 上 ， 一 般 会 有 比较 完善 的 基础 服务 设施 ， 能 够 提供 规 
模 化 、 集 约 化 的 物流 服务 。 物 流 园区 是 在 日 本 东京 产生 的 ， 物 
流 园区 又 可 以 按 不 同方 法 进行 细 分 。 

物流 园区 的 分 类 ， 目 前 还 没有 一 致 的 分 类 标准 。 除 了 日 本 ， 
其 他 国家 的 物流 园区 建设 还 都 属于 新 生 事物 ， 因 此 理论 方面 的 
研究 比较 少 。 日 本 的 物流 园区 区 域 物 流 节点 体系 规划 研究 类 型 
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相对 比较 单一 ， 主 要 属于 为 城市 综合 消费 物流 服务 的 、 以 配送 
中 心 功能 为 主 的 物流 园区 ， 但 也 兼 有 部 分 物流 枢纽 的 功能 。 综 
合 德国 、 日 本 和 我 国 台湾 的 经 验 和 物流 园区 的 功能 ， 可 以 把 物 
流 园区 分 类 法 分 为 以 下 三 大 类 : 

首先 ， 按 物流 服务 地 域 ， 可 分 为 国际 性 物流 园区 、 全 国 性 
物流 园区 、 区 域 性 物流 园区 和 城市 物流 园区 ; 

其 次 ， 按 服务 对 象 ， 可 分 为 为 生产 企业 服务 的 物流 园区 、 
为 商业 零售 业 服 务 的 物流 园区 、 面 向 社会 的 社会 型 物流 园区 ; 

再 次 ， 按 主要 功能 ， 可 以 分 为 配送 中 心 型 物流 园区 、 仓 储 
型 物流 园区 和 货运 枢纽 型 物流 园区 。 货 运 枢纽 型 物流 园区 ， 又 
可 以 分 为 : 为 港 区 服务 的 物流 园区 一 一 港口 物流 园区 ; 为 陆路 
口岸 服务 的 物流 园区 一 一 陆路 口岸 物流 园区 ; 为 区 域 物流 服务 
的 物流 园区 一 一 综合 物流 园区 。 

但 是 , 一 些 学 者 认为 ， 物 流 主要 功能 就 是 服务 ， 由 于 对 服务 
的 对 象 范围 等 都 有 不 同 的 综合 性 的 要 求 ， 因 此 也 不 宜 将 物流 园区 
太 过 细 分 。 事 实 上 ， 在 研究 、 描 述 和 分 析 一 个 物流 中 心 时 ， 我 们 
需要 从 其 服务 区 域 、 服 务 对 象 和 主要 功能 这 三 个 方面 来 考察 。 


5. 1.2 ”物流 园区 的 功能 


物流 园区 的 功能 ， 主 要 表现 在 其 对 顾客 提供 的 业务 方面 的 
基本 功能 和 衍生 出 来 的 功能 。 


5.1.2.1 业务 服务 功能 


(1) 在 运输 与 配送 过 程 中 的 调配 作用 : 对 货物 在 运输 和 配 
送 过 程 中 提供 一 些 辅助 性 的 服务 ， 如 调度 、 装 外 车 等 。 

(2) 集中 存储 的 功能 : 物流 园区 可 以 对 客户 的 货物 进行 集 
中 储存 保管 ， 从 而 降低 客户 在 仓储 方面 的 成 本 ， 进 而 提高 供应 
链 管理 的 效率 。 

(3) 包装 与 流通 加 工 功能 : 提供 运输 包装 ， 贴 签 制作 并 粘 
贴 条 形 码 等 。 
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(4) 多 式 联运 : 由 于 在 物流 园区 是 由 多 种 方式 的 运输 载体 
组 成 的 ， 所 以 要 积极 发 挥 多 种 运输 形式 有 效 结合 的 方式 ， 开 展 
联合 运输 和 中 转 等 业务 。 

(5) 信息 服务 功能 : 物流 园区 由 于 它 的 规模 大 ， 设 备 配备 
齐全 ， 所 以 吸引 很 多 客户 ， 因 而 信息 量 很 大 ， 再 加 上 集成 化 管 
理 ， 就 能 够 为 客户 及 时 准确 地 提供 各 种 信息 服务 。 

(6) 中 转 改 包装 集散 等 功能 : 在 货物 进行 中 转 的 过 程 中 ， 
提供 改 包 装 或 包装 进行 加 工 等 服务 ， 除 此 之 外 ， 还 提供 对 货物 
拼装 集装箱 和 分 装 整 箱 的 服务 。 

(7) 综合 功能 : 将 以 上 不 同 的 业务 进行 不 同方 式 的 组 合 ， 
为 客户 提供 服务 。 


5.1.2.2 衍生 功能 


(1) 推动 供应 链 的 发 展 和 升级 。 物 流 园 区 的 集聚 效应 ， 将 
零散 的 资源 进行 优化 整合 ， 将 企业 发 展 链 中 的 采购 、 销 售 、 供 
应 、 会 展 、 客 户 服务 以 及 交易 结算 、 物 流 、 信 息 反馈 等 各 项 功 
能 集中 在 一 起 ， 使 得 它 所 提供 的 服务 大 大 减少 了 供应 链 方面 的 
成 本 ， 进 而 有 助 于 企业 的 供应 链 方式 更 新 和 升级 。 例 如 集中 存 
储 等 功能 使 得 企业 减少 了 仓库 储存 的 成 本 ， 而 集散 等 功能 减少 
了 企业 在 货物 转运 管理 等 方面 的 成 本 。 因 此 ， 物流 园区 起 到 了 
周转 中 心 、 分 拣 中 心 、 保 管 中 心 等 的 作用 。 

(2) 整合 现 有 资源 ， 实 现 社会 资源 的 优化 配置 。 从 整合 现 
有 物流 资源 人 手 ， 建 设 物流 园区 ， 有 利于 促进 现代 物流 业 的 形 
成 和 提高 物流 社会 化 程度 ， 为 企业 优化 物流 系统 ， 提 供 市 场 环 
境 ， 在 储存 和 运输 两 方面 提供 不 同 的 服务 使 得 资源 得 到 优化 配 
置 。 一 方面 ， 由 于 包装 、 保 管 、 加 工 等 作业 的 集中 处 理 免 去 了 
很 多 企业 分 步 完 成 的 损坏 和 节约 时 间 成 本 。 另 一 方面 ， 由 于 采 
用 多 式 联 运 ， 减 少 了 装卸 的 次 数 ， 有 效 地 降低 相关 费用 。 


(3) 改善 城市 生态 环境 和 促进 经 济 的 协调 发 展 。 由 于 物流 “ 


园区 使 得 资源 的 有 效 配 置 的 实现 和 运输 效率 的 提高 ， 有 利于 生 
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产 和 解决 交通 、 能 源 方面 的 问题 ， 因 此 起 到 改善 城市 生态 环境 
的 作用 。 同 时 随 着 物流 园区 的 建设 与 发 展 ， 特 别 是 物流 园区 的 
形成 ， 使 得 地 方 经 济 和 区 域 经 济 逐 渐 与 世界 接轨 ， 因 而 能 加 快 
区 域 的 国际 竞争 力 的 提高 ， 改 善 投资 环境 ， 对 进一步 吸引 更 多 
的 投资 和 促进 经 济 发 展 起 到 事半功倍 的 作用 。 


5.2 物流 园区 选 址 的 常用 模型 与 方法 


常用 的 物流 园区 选 址 方法 包括 数学 规划 模型 选 址 法 、 多 属 
性 方案 评价 选 址 法 和 启发 式 算法 选 址 法 等 。 


5. 2. 1 ”数学 规划 模型 选 址 法 


数学 规划 模型 选 址 法 一 般 是 基于 成 本 最 低 、 服 务 水 平 最 高 
建立 相应 的 数学 模型 ， 并 通过 求解 模型 获得 最 佳 的 选 址 方案 。 
经 过 多 年 的 研究 ， 目 前 模型 选 址 法 已 经 形成 了 多 种 方法 ， 一 般 
分 成 两 类 : 一 类 是 连续 点 模型 ， 另 一 类 是 离散 点 模型 。 

连续 点 模型 认为 物流 园区 的 目标 地 点 可 以 是 平面 上 的 任意 
点 ， 其 代表 性 方法 有 : 重心 法 和 交叉 中 值 法 。 而 离散 点 模型 认 
为 ， 受 到 地 面 客观 条 件 的 影响 ， 物 流 园 区 的 目标 地 点 仅 是 几 个 
可 行 点 中 的 最 优点 ， 代 表 性 的 离散 点 模型 包括 : Baumol-Wolfe 模 
型 、Kuehn-Hamburger 模型 、Blson 模型 、P- 中 值 模 型 、 覆 盖 模 
型 等 。 这 些 模型 的 求解 方法 主要 有 : 混合 整数 规划 问题 的 分 枝 
定 界 法 、SAD 法 、CFLP 法 和 GPSS 模拟 法 等 。 


5.2.1.1 连续 点 选 址 模型 


连续 点 选 址 模型 问题 是 指 在 一 条 路 径 或 一 个 平面 区 域内 ， 
任意 位 置 都 可 以 选 址 的 一 个 选择 。 


A 重心 法 


重心 法 是 一 种 模拟 方法 ， 它 将 区 域 物流 系统 内 的 需求 点 和 
资源 点 看 成 是 分 布 在 某 一 平面 范围 内 的 物体 系统 ， 各 点 的 需求 
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量 和 资源 量 分 别 看 成 是 物体 的 重量 。 物 体系 统 的 中 心 作为 物流 
园区 的 最 佳 设 置 点 ， 利 用 求 物体 系统 重心 的 方法 来 确定 物流 园 
区 的 位 置 。 

假设 在 某 计 划 区 域内 有 n 个 资源 点 和 需求 点 ， 各 点 的 资源 
量 或 需求 量 为 鸣 (J =1,2, =, n), E4H B 8938498289 (x;,y;) 
(=1,2,…,n)。 需 设置 一 个 物流 网 点 ， 设 网 点 的 坐标 为 (x， 
7) ， 网 点 到 各 个 资源 点 的 距离 或 者 运费 率 为 C, 则 根据 求 平面 中 
物体 系统 重心 的 方法 ， 有 : 


整理 后 得 到 : 


代入 数字 ， 可 以 求 得 实际 的 物流 节点 位 置 坐标 (x*，y) 。 重 
心 法 简单 易 行 ， 但 是 这 种 方法 求 出 的 精确 位 置 有 时 是 没有 实际 
意义 的 ， 并 且 这 种 方法 将 纵向 和 横向 的 距离 堪 称 是 互相 独立 的 
量 ， 与 实际 不 相符 ， 不 一 定 能 找到 精确 的 最 佳 位 置 。 


B 微分 法 


微分 法 是 为 了 克服 重心 法 的 缺点 而 提出 的 ， 它 要 利用 重心 
法 的 结果 作为 初始 解 ， 并 通过 迭代 获得 精确 解 。 
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仍然 以 重心 法 讨论 的 系统 为 例 ， 设 总 运输 费用 为 F， 则 目标 
函数 为 : 


minF = S cu, y(x -_ z;)° +(y _ y;)° 
对 其 求 偏 导数 得 到 网 点 选 址 的 微分 模型 。 
> cjw(x 一 为) 
EL 


oF _ -0 
9x 

È cw; Vx x) + (y — y;) 

£ 
aF >。 cwi(y = y;) i 


Á Dom V(x-%) + (y — y): 
求解 该 方程 组 可 以 得 到 计算 结果 。 
C 交叉 中 值 模型 


交叉 中 值 模型 一 般 适 用 于 城市 内 较 小 范围 内 的 选 址 ， 解 决 
连续 点 选 址 问题 。 其 目标 函数 表达 式 为 : 


minZ = > wl [z -—x | + |y, - y, |! 


izl 


AH, w; 是 与 第 i 个 点 对 应 的 权重 (可 以 是 货物 需求 量 ) ; (x, 
n) = 1,2,…,n) 是 第 i 个 点 的 坐标 ;(%。,y。) 是 待 选 物流 园区 
的 坐标 。 

这 个 目标 函数 也 可 以 用 两 个 不 相关 的 部 分 来 表达 ; 


minZ = | * Sale 
i=l i=l 


5.2.1.2 离散 点 选 址 模型 
离散 点 选 址 模型 是 指 在 有 限 的 候选 位 置 里 面 选 取 最 为 合适 
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的 一 个 或 者 一 组 位 置 作为 最 优 的 方案 ， 它 与 连续 点 模型 的 区 别 
在 于 ， 它 所 拥有 的 候选 方案 只 有 有 限 个 元 素 ， 因 此 选 址 过 程 只 
是 对 这 些 有 限 的 位 置 进行 分 析 。 


A 了 -中 值 模型 


P- 中 值 模型 是 指 在 一 个 给 定 的 需求 集合 和 一 个 候选 设施 位 
置 集合 的 前 提 下 ， 根 据 需 求 的 数量 和 位 置 ， 分 别 为 P 个 物流 中 
心 找到 合适 的 位 置 ， 并 将 各 个 需求 点 指派 给 某 个 特定 的 物流 中 
心 ， 使 之 达到 需求 点 与 物流 中 心 之 间 的 总 运输 费用 最 低 。 其 目 
标 函数 为 : 
minZ = > Daidyyy 


ict jel 


约束 条 件 为 : 
> y = 1, Yi=I 
jeJ 
> =; =P 
jeJ 
y; < x;, VieljeJ 
y; e 10,1}, VieljeJ 


AF, I 为 需求 点 的 集合 , 7 = {1,2,…,m| ; J 为 可 能 的 物流 中 
心 选 址 的 集合 , J = {1,2,… ,nl ;a 为 第 i 个 需求 点 的 需求 ; dy 是 
第 i 个 需求 点 到 第 j 个 物流 中 心 选 址 的 单位 运输 成 本 ; p 是 可 以 
建立 的 物流 中 心 的 个 数 ; y, 是 需求 点 i 在 物流 中 心 选 址 7 处 得 到 
满足 时 为 1， 否则 为 0; % 为 物流 中 心 选 址 在 j 点 建立 时 为 1， 否 
则 为 0。 i 

P- 中 值 模型 的 目标 函数 是 运输 成 本 最 低 ， 约 束 条 件 >x = 
1 是 保证 每 个 需求 点 都 只 有 一 个 物流 中 心 选 址 为 其 服务 ; 约束 条 
件 > =p 限制 了 所 选 物流 中 心 的 个 数 为 p 个 。 


P 中 值 模型 可 以 解决 两 方面 的 问题 ， 一 是 选择 合适 的 物流 
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中 心 位 置 ; 二 是 将 需求 点 指派 到 相应 的 物流 中 心 去 。 
B 集合 覆盖 模型 


覆盖 模型 是 针对 需求 已 知 的 一 些 需 求 点 ， 如 何 确定 一 组 物 
流 中 心 来 为 其 服务 。 根 据 解决 问题 的 策略 不 同 ， 覆 盖 模型 分 为 
集合 覆盖 模型 和 最 大 覆盖 模型 两 种 。 

集合 覆盖 模型 是 要 用 尽 可 能 少 的 物流 中 心 去 覆盖 所 有 的 需 
求 点 。 其 目标 函数 和 约束 条 件 为 : 

min > z; 

> y = 1 ¿eN 
jeB(i) 

dy; < Cx je N 
je40) 


s. t. 
x e {0,1} jeN 


y > 0 ijeN 


式 中 ，N 表示 需求 点 的 集合 ; d, 为 第 i 个 需求 点 的 需求 量 ; C, 
为 第 7 个 物流 中 心 的 最 大 容量 ; AG) 表示 物流 中 心 7 所 覆盖 的 
各 个 需求 点 的 集合 ; B(i) = lili es 4(j)| 表示 可 以 覆盖 需求 
点 i 的 物流 中 心 j 的 集合 ; x; e 10,1| 表示 该 物流 中 心 位 于 7 
时 为 1， 否 则 为 0; ys 为 节点 i 需求 中 被 分 配 到 物流 中 心 j 的 
部 分 。 I 

该 模型 的 目标 函数 为 物流 中 心 数目 最 少 ; 约束 条 件 
P =1 保证 每 个 需求 点 的 需求 都 可 以 得 到 满足 ; 约束 条 件 
RE < Cjx; 是 对 每 个 物流 中 心 的 服务 能 力 提 出 的 限制 ; 约束 
条 件 % e 10,1) 是 保证 一 个 地 方 只 能 建立 一 个 物流 中 心 ; 而 约 
RR y > 0 允许 一 个 物流 中 心 只 提供 部 分 的 需求 。 
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C 最 大 覆盖 问题 


最 大 覆盖 问题 的 目标 是 对 有 限 个 物流 中 心 进行 选 址 ， 尽 可 
能 多 地 去 覆盖 各 需求 点 的 需求 量 。 其 目标 函数 与 约束 条 件 为 : 


y; > 0 ijeN 


该 模型 目标 函数 为 最 大 可 能 地 满足 需求 点 的 需求 ; 约束 条 
件 È yy < 1 是 对 需求 点 的 限制， 物流 服务 总 量 不 可 能 大 于 需 


RRM; 2yr T p ERREEN A H RR; 其 余 


约束 条 件 的 含义 与 上 _- 个 模型 相同 。 模 型 中 为 允许 建设 的 物 
流 中 心 的 数量 。 


D CFLP 法 


CFLP (Capacitated Facility Location Problem) 方法 是 针对 网 
点 规模 有 限 的 情况 下 提出 的 一 种 运输 规划 模型 。 其 基本 思想 为 : 
先 假设 网 点 布局 方案 已 经 确定 ， 给 出 一 组 初始 网 点 设置 方案 ， 
然后 根据 初始 方案 按照 运输 规划 模型 求 出 各 初始 网 点 的 供 货 范 
围 ， 在 各 供 货 范 围 分 别 移动 网 点 到 其 他 备 选 的 物流 中 心 上 ， 以 
使 得 各 供 货 范 围 内 的 总 成 本 得 到 降低 。 找 到 各 供 货 范围 内 总 成 
本 最 小 的 新 网 点 设置 地 址 后 ， 再 将 新 网 点 设置 成 初始 方案 ， 重 
复 以 上 过 程 直 到 各 供 货 范围 内 的 总 成 本 不 能 再 降低 为 止 。 
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5. 2.2 多 属性 方案 评价 选 址 法 


在 物流 园区 选 址 的 实践 中 ， 往 往 是 在 几 个 备 选 的 方案 中 选 
择 一 个 或 几 个 地 址 作为 最 终 的 最 优 结果 。 在 这 种 情况 下 ， 物 流 
园区 的 选 址 问题 就 转变 成 为 备 选 方案 的 评价 比较 问题 ， 从 而 各 
种 评价 方法 被 越 来 越 多 地 应 用 到 物流 园区 选 址 的 理论 与 实践 中 。 
常用 的 物流 园区 选 址 的 多 属性 方案 评价 方法 有 层次 分 析 法 、 模 
糊 综合 评价 法 、 灰 色 关 联 分 析 方 法 、 数 据 包 络 分 析 方 法 、 粗 糙 
集 评价 方法 等 。 


5.2.2.1 模糊 综合 评价 方法 


模糊 综合 评价 方法 是 借助 于 模糊 数学 的 原理 ， 将 一 些 边界 
不 清 、 不 易 定量 的 因素 定量 化 ， 从 而 进行 综合 评价 。 它 应 用 模 
糊 关系 合成 的 原理 ， 依 据 多 个 因素 对 被 评判 事物 隶属 等 级 状况 
进行 综合 性 评判 ， 最 后 进行 综合 评判 。 模 糊 综合 评价 方法 一 般 
包括 六 个 基本 步骤 

第 一 步 : 确定 评判 对 象 的 因素 论 域 0 = |u,u,,…,u,| 。 实 
际 上 这 个 步 又 就 是 要 求 确定 评价 时 运用 的 指标 体系 。 

第 二 步 : 确定 评语 等 级 论 域 = {w ,mm ，…,zs| ， 这 个 步骤 
是 其 他 多 属性 评价 方法 所 没有 的 。 通 过 确定 这 一 论 域 ， 使 得 模 
糊 综合 评价 得 到 一 个 模糊 评判 向 量 ， 被 评价 事物 对 应 各 评语 等 
级 隶属 程度 的 信息 可 以 通过 该 模糊 向 量 来 表示 ， 体 现 评判 的 模 
糊 特征 。 

第 三 步 : 进行 单 因素 评价 ， 建 立 模糊 关系 矩阵 泰 = 
[r], (0 < r; < 1). rh r EERU = fw ma 中 的 因 
Eu, HERIR V = [u 6. | 中 等 级 论 域 w 的 隶属 关系 ， 它 
是 第 i 个 因素 uw, 对 于 被 评判 事物 的 单 因素 评判 ， 构 成 了 进行 模糊 
综合 评判 的 基础 。 


第 四 步 : 确定 评判 因素 的 权重 向 量 4。 它 是 因素 论 域 0 = 
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[uru u, 1 中 各 评价 因素 对 被 评判 事物 的 隶属 关系 ， 取 决 于 
人 们 在 进行 综合 评判 时 更 看 重 哪 些 因素 。 这 一 步骤 与 其 他 综合 
评判 方法 中 的 权重 确定 类 似 ， 只 是 这 里 更 加 明确 强调 所 确定 的 
权重 向 量 4 是 一 个 模糊 子 集 ， 也 就 是 说 要 求 运用 模糊 方法 来 确 
定 权重 。 

第 五 步 : 选择 合成 算 子 。 将 模糊 关系 矩阵 由 = [my ] 。 与 权重 
向 量 4 合成 得 到 户 。 模 糊 综合 评价 方法 的 基本 模型 是 也 = À x R, 
该 公式 的 含义 是 : 评价 因素 与 被 评价 事物 的 模糊 关系 4 通过 模糊 
ERR R, 就 形成 了 被 评价 事物 与 评价 等 级 之 间 的 模糊 关系 B, 

第 六 步 : 对 模糊 综合 评价 的 结果 进行 分 析 处 理 。 由 于 每 个 
被 评判 对 象 的 评判 结果 都 是 一 个 模糊 向 量 ， 因 此 无 法 直接 用 来 
进行 被 评判 对 象 的 优 劣 排序 ， 还 需要 进行 下 一 步 的 分 析 处 理 。 
一 般 来 说 处 理 的 方法 有 三 种 : 

(1) 模糊 向 量 单 值 化 ， 即 把 各 个 评语 等 级 赋值 ， 例 如 将 评 
语 等 级 分 别 赋值 为 5、4、3、2、1， 然 后 计算 B' = BCT, 就 可 以 
计算 得 到 每 个 被 评判 对 象 的 评价 结果 B'， 从 而 进行 排序 评价 。 

(2) 按照 最 大 素 属 度 原则 ， 确 定 每 个 被 评判 对 象 最 终 所 对 
应 的 评价 等 级 。 实 际 上 这 是 在 做 某 种 截 制 ， 强 使 模糊 信息 清 
晰 化 。 

(3) 计算 隶属 度 对 比 系数 ， 利 用 结构 相对 数 进行 计算 ， 从 
而 可 以 反映 出 各 个 等 级 隶属 度 的 内 部 结构 比例 情况 。 


5.2.2.2 灰色 关联 分 析 方法 


灰色 关联 分 析 的 基本 思路 是 : 根据 序列 曲线 几何 形状 的 相 
似 程 度 来 判断 其 联系 是 否 紧密 ， 曲 线 越 紧 密 则 放映 相应 序列 时 
间 的 关联 度 越 大 ， 反 之 则 关联 度 越 小 。 该 方法 弥补 了 采用 数理 
统计 方法 作 系统 分 析 所 导致 的 缺陷 。 这 种 方法 对 样本 量 和 样本 
的 规律 性 并 没有 严格 要 求 ， 且 计算 量 小 ， 计 算 方 便 。 

假设 X= |x.(1) ,x:(2) ,…,xi(n)| WAR x 的 行为 序列 ， 
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则 灰色 关联 度 分 析 评 价 方法 的 基本 步骤 如 下 : 
第 一 步 : 计算 各 序列 的 初始 值 ， 令 : 
Trz 了 = |s(1),z,(2),-- a (n)] (i =0,1,2,-:,m) 
第 二 步 : 求 差 序列 ， 表 示 为 : 
V(k) = |xo(k) — x(k) | 
. V, =(A,(1),A,(2),--- ,A,(n)) 
(i =0,1,2,=-,m) 
第 三 步 : 求 两 极 最 大 差 和 最 小 差 ， 表 示 为 : 
M = max maxV.(k) m= min minV,(k) 
第 四 步 : 求 关联 系数 ， 表 示 为 : 


_ _m +£M 
ya (k) = VD + EM’ £ e (0,1) 


(k=1,2,--,n); (i=1,2,.,m) 
其 中 ,为 关联 系数 ， 其 取 值 一 般 为 & =0.5。 
第 五 步 : 计算 关联 度 。 一 般 来 说 ， 关 联 度 的 计算 使 用 下 列 


公式 : 
Yu = Ek) G =1,2,m) 


在 更 多 情况 下 ， 还 需要 考虑 各 因素 的 权重 W = (ww ,w,,…， 
w), 则 关联 度 的 计算 可 以 采用 线性 加 权 和 方法 ， 有 : 


Ya = Euralh) G =1,2,=m) 


5.2.2.3 主 成 分 聚 类 分 析 方法 


首先 根据 可 比 性 、 完 整 性 、 易 获取 性 、 非 重要 性、 定量 和 
定性 指标 相 结合 等 原则 ， 建 立 相关 评价 指标 体系 。 由 于 初 选 的 
评价 指标 可 能 较 多 ， 彼 此 之 间 也 难免 存在 着 一 定 的 相关 性 ， 因 
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而 反映 的 信息 在 一 定 程度 上 会 有 所 重 琶 。 

主 成 分 分 析 就 是 利用 降 维 的 思想 ,把 原来 较 多 的 评价 指标 
转化 为 较 少 的 综合 主 成 分 指标 来 代替 ， 综 合 主 成 分 指标 保留 了 
原始 变量 的 绝 大 多 数 信息 ， 并 且 彼 此 间 互 不 相关 ， 可 以 使 复杂 
问题 简单 化 ， 在 各 类 评价 问题 中 得 到 较为 广泛 的 应 用 。 这 种 方 
法 的 基本 思路 为 : 设 有 n 个 备 选 方案 , p 个 决策 指标 ,初始 样本 
JERE X? = (X;),,(i = 1,2, ,nj = 1,2,.",p)o 

第 一 步 : 对 指标 进行 标准 化 处 理 ， 得 到 标准 化 评价 矩阵 
x = (%y) nxpo 


式 中 , 如 和 分 别 是 第 j 个 指标 的 样本 均值 和 样本 标准 差 。 

第 二 步 : 计算 各 个 指标 间 的 相关 系数 矩阵 R, 及 特征 什 
À >À, > … > À, > 0 和 正规 化 的 特征 向 量 oj。 

第 三 步 : 可 以 得 到 主 成 分 X = Xe;。 


第 四 步 : 第 j 个 主 成 分 的 方差 贡献 率 是 a, = z, 当 累 计 方差 


贡献 率 a = $a 达到 一 定数 值 (一 般 不 小 于 85% ) 时 ， 就 可 以 


取 前 4 PERA Yi, Y, =, Y o 即 认为 这 q 个 主 成 分 就 可 以 用 较 
少 的 指标 综合 体现 了 原来 个 指标 的 信息 。 

第 五 步 : 以 各 个 主 成 分 的 方差 贡献 率 作为 权重 ， 利 用 线性 
加 权 求 和 方法 得 到 各 个 方案 的 综合 评价 结果 : 


Z, = Says (m = 1,2,---,q) 


Z: 值 的 大 小 体现 了 各 个 备 选 方案 的 最 终 评价 结果 。2Z 越 高 ， 
说 明 该 备 选 方案 越 好 。 


5.2.3 ”启发 式 算法 选 址 法 
启发 式 算法 选 址 法 是 寻求 物流 园区 选 址 问题 解决 方案 的 一 
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种 方法 和 策略 ， 它 建立 在 经 验 和 判断 的 基础 上 ， 体 现 了 人 的 主 
观 能 动作 用 和 创造 力 。 启 发 式 算法 能 够 比较 有 效 地 处 理 NPhard 
问题 ， 因 此 ， 经 常 与 其 他 优化 算法 一 起 结合 使 用 ， 这 样 可 以 使 
两 者 的 优点 都 能 够 得 到 进一步 发 挥 。 目 前 常用 的 启发 式 算法 包 
括 : 遗传 算法 、 人 工 神经 网 络 算法 、 模 拟 退 火 算 法 等 。 


5.2.3.1 ŠERE 


遗传 算法 〈genetical algorithm, GA) 是 在 20 世纪 60 年 代 被 
提出 来 的 ， 它 是 受 遗 传 学 中 自然 选择 和 遗传 机 制 启发 而 发 展 起 
来 的 一 种 搜索 算法 。 遗 传 算法 的 基本 思想 是 : 运用 模拟 生物 和 
人 类 进化 的 方法 来 求解 复杂 的 优化 问题 ， 因 而 也 被 称 为 模拟 进 
化 优化 算法 。 遗 传 算法 主要 有 三 个 算 子 : 即 选择 、 交 叉 和 变异 。 
通过 这 三 个 算 子 ， 可 以 使 问题 得 到 逐步 的 优化 ， 最 终 达到 满意 
的 优化 解 。 

遗传 算法 作为 一 种 随机 搜索 的 、 启 发 式 的 算法 ， 具 有 较 强 
的 全 局 搜索 能 力 ， 但 是 ， 这 种 算法 也 往往 比较 容易 陷 人 局 部 最 
优 情况 。 因 此 ， 在 该 方法 的 研究 和 应 用 中 ,为 了 有 效 地 避免 这 
一 缺点 ， 遗 传 算法 常常 和 其 他 算法 结合 起 来 应 用 ， 这 可 以 使 得 
遗传 算法 在 实践 中 更 具有 应 用 价值 。 

国内 外 不 少 学 者 都 将 遗传 算法 与 其 他 的 规划 方法 结合 起 来 
对 物流 园区 或 物流 配送 中 心 的 选 址 问题 进行 研究 。 一 般 地 ， 可 
以 在 考虑 各 种 物流 成 本 的 基础 上 ， 结 合 具体 的 应 用 背景 ， 建 立 
混合 整数 规划 模型 或 一 般 的 线性 规划 模型 ， 并 结合 遗传 算法 对 
模型 进行 求解 。 通 过 选择 恰当 的 编码 方法 和 遗传 算 子 ， 求 得 了 
模型 的 最 优 解 。 


5.2.3.2 人 工 神经 网 络 算法 


人 工 神经 网 络 (artificial neural-network, ANN) 是 由 大 量 处 
理 单元 (神经 元 ) 广泛 互 连 而 形成 的 网 络 ， 是 对 人 脑 的 抽象 、 
简化 和 模拟 ,反映 人 脑 的 基本 特征 。 这 种 方法 是 可 以 通过 对 样 
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本 训练 数据 的 学 习 ， 形 成 一 定 的 网 络 参数 结构 ， 从 而 可 以 对 复 
杂 的 系统 进行 有 效 的 模型 识别 。 人 工 神经 网 络 算法 经 过 大 量 样 
本 学 习 和 训练 ， 因 此 在 分 类 和 评价 问题 的 应 用 中 ， 往 往 要 比 一 
般 的 分 类 评价 方法 更 为 有 效 。 

国内 外 不 少 学 者 都 运用 BP 网 络 对 物流 配送 中 心 的 选 址 问题 
进行 了 尝试 性 的 研究 ， 显 示 出 神经 网 络 在 解决 物流 中 心 选 址 问 
题 上 具有 一 定 的 可 行 性 和 可 操作 性 。 但 是 ， 这 种 研究 有 一 个 明 
显 的 不 足 ， 那 就 是 神经 网 络 的 训练 需要 大 量 的 数据 ， 如 果 数 据 
的 获取 有 困难 ， 用 神经 网 络 来 进行 研究 是 不 恰当 的 。 在 应 用 人 
工 神经 网 络 算法 时 ， 还 应 当 特 别 注意 网 络 的 学 习 速 度 、 是 否 陷 
人 局 部 最 优 解 、 数 据 的 前 期 准备 、 网 络 的 结构 解释 等 诸多 问题 。 


5.2.3.3 模拟 退火 算法 


模拟 退火 算法 (simulated annealing, SA) 又 称 模拟 冷却 法 、 
概率 息 山 法 等 ， 是 由 Kirpatrick 于 1982 年 提出 的 另 一 种 启发 式 
的 、 随 机 优化 算法 。 该 算法 的 基本 思想 是 : 由 一 个 初始 的 解 出 
发 ， 不 断 进 行 重复 产生 迭代 解 ， 然 后 逐步 判定 、 舍 弃 ， 最 终 取 
得 满意 解 。 模 拟 退 火 算法 不 但 可 以 往 好 的 方向 发 展 ， 也 可 以 往 
差 的 方向 发 展 ， 这 可 以 使 算法 跳出 局 部 的 最 优 解 ， 而 达到 全 局 
最 优 解 。 

很 多 文献 都 将 模拟 退火 算法 与 其 他 多 准则 决策 或 数学 规划 
方法 结合 起 来 ， 进 行 物流 园区 或 物流 中 心 选 址 问题 的 研究 。 例 
如 ， 将 定量 化 的 模拟 退火 遗传 算法 与 层次 分 析 法 结合 起 来 来 确 
定 物流 中 心 的 选 址 。 这 种 结合 方法 可 以 确保 总 体 中 个 体 多 样 性 
以 及 防止 遗传 算法 的 提前 收敛 ， 而 运用 层次 分 析 法 可 以 确定 物 
流 中 心 选 址 中 评价 指标 的 权重 。 模 拟 退 火 算法 对 于 解决 物流 中 
心 的 选 址 具有 较 好 的 有 效 性 和 可 靠 性 。 

除了 以 上 三 种 方法 之 外 ， 较 常用 的 启发 式 算法 还 包括 蚁 群 
算法 、 禁 鼠 搜索 算法 、 进 化 算法 等 。 各 种 算法 在 全 局 搜索 能 力 、 
参数 、 解 情况 等 方面 都 存在 着 一 定 的 差异 。 各 种 算法 都 带 有 随 
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机 搜索 的 特点 ， 为 物流 中 心 选 址 的 智能 化 处 理 提供 了 可 能 。 用 
解析 的 方法 建立 数学 模型 ， 然 后 再 运用 启发 式 算法 对 模型 进行 
求解 ， 这 是 目前 研究 物流 中 心 选 址 问题 的 一 种 较为 可 行 的 研究 
方法 。 


5.3 一 种 基于 粗粮 集 与 层次 分 析 法 的 组 合 赋 权 方法 


多 属性 决策 也 被 称 为 有 限 方案 多 目标 决策 ， 它 要 解决 的 是 
具有 多 个 属性 (指标 ) 的 有 限 决策 方案 的 优选 或 排序 问题 。 


5.3.1 多 属性 决策 方法 的 基本 思路 


多 属性 决策 方法 在 投资 决策 、 选 址 、 项 目 评估 、 绩 效 评价 、 
人 才 考 核 等 方面 有 着 广泛 的 应 用 价值 。 


5.3.1.1 多 属性 决策 的 五 个 要 素 


多 属性 决策 问题 一 般 都 包含 五 个 要 素 ， 即 决策 人 、 属 性 集 、 
目标 集 、 决 策 准 则 和 决策 情况 。 

(1) 决策 人 : 决策 人 是 指 参与 决策 的 主体 ， 他 们 可 能 是 一 
个 人 或 一 群 人 的 决策 群 。 

(2) 目标 集 : 目标 是 某 个 决策 人 对 被 研究 问题 所 希望 达到 
的 状态 的 一 种 陈述 。 对 于 多 属性 决策 问题 ， 必 须 先 定义 其 目标 ， 
也 就 是 被 研究 问题 的 可 行 方案 。 如 定义 目标 集 P = (P,P,,…， 
Pa), 则 说 明 被 研究 问题 有 m 个 可 行 方案 可 供 选 择 或 排序 。 

(3) 属性 集 : 属性 集 就 是 对 方案 选择 有 影响 的 指标 的 集合 。 
属性 应 该 是 可 计量 的 ， 能 反映 各 个 备 选 方案 的 性 能 、 特 征 和 质 
量 、 数 量 参数 等 ， 它 反映 了 各 个 属性 与 期 望 目标 之 间 的 关联 程 
度 。 定 义 属 性 集 为 X = (xi,x,,…,x,), 则 说 明 有 n 个 属性 
x (i =1,2,…,n) 会 影响 到 方案 的 选择 。 

(4) 决策 准则 : 多 属性 决策 中 用 于 评判 备 选 方 案 优 劣 程度 
的 规则 称 为 决策 准则 ， 它 是 最 终 在 备 选 方案 中 作出 选择 的 标准 。 
这 种 标准 一 般 分 为 最 优化 准则 和 满意 准则 两 类 。 
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(5) 决策 情况 : 多 属性 决策 问题 的 决策 情况 是 指 决策 问题 
的 结构 和 决策 环境 ， 包 括 该 决策 问题 的 输入 数量 和 类 型 、 决 策 
变量 及 其 属性 、 决 策 变量 和 属性 测度 所 采用 的 标 度 、 决 策 变量 
和 属性 变量 之 间 的 因果 关系 等 。 


5.3.1.2 多 属性 决策 问题 的 求解 过 程 


用 下 列 符号 表示 多 属性 决策 问题 : 
S = 15,,5,,…,S。| : 表示 m 个 可 供 选 择 的 方案 ; 
C = |C, C, C l :表示 个 属性 构成 的 集合 ; 


w= (w, ,Ww2，… sw) :表示 属性 权重 向 量 ,其 中 2 w = 1， 
w; >0, Vj; í 

4 = [aj] nn: 表示 决策 矩阵 ， 其 中 a; 是 方案 S, 对 应 于 属性 
C; 的 一 个 数值 结果 。 

多 属性 决策 方法 主要 包括 三 部 分 工作 : 决策 矩阵 规范 化 、 
属性 权重 确定 和 方案 综合 排序 ， 如 图 5-1 所 示 。 









确定 属性 集 
(建立 指标 体系 ) 





| 
图 5-1 “多 属性 决策 问题 求解 的 一 般 过 各 


A 决策 矩阵 规范 化 


在 多 属性 决策 问题 中 ， 由 于 各 个 评价 指标 的 量 纲 不 同和 数 
量 级 不 同 ， 从 而 会 影响 到 评价 的 结果 ， 甚 至 会 造成 决策 的 失误 。 
因此 ， 为 了 统一 标准 ， 必 须 对 所 有 的 评价 指标 进行 规范 化 处 理 ， 















RRD IPR 
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把 所 有 指标 值 转化 为 无 量 纲 、 无 数量 级 差别 的 标准 分 ， 然 后 再 
进行 评价 和 决策 。 常 用 的 规范 化 处 理 方法 包括 以 下 三 种 : 
(1) 向 量 归 一 化 。 


Pape Si 


ij ` 
2 
Xi 

i=l 


这 种 规范 化 处 理 方法 的 结果 使 得 每 个 7; 都 满足 0 < r; < 1, 
并 且 对 于 每 个 指标 f, 矩阵 R 中 列 向 量 的 模 为 1。 
(2) 线性 比例 变换 。 
令 : 
f = maxx; > 0 ° f = minx; > 0 


1<i<m sisa 


对 于 效益 型 指标 ， 定 义 : 


对 于 成 本 型 指标 ， 定 义 : 
-E 


x 


这 种 规范 化 方法 计算 方便 ， 并 且 也 满足 0 < r. < 1(1 <j< 
n, < i < m), 且 保 留 了 各 个 指标 之 间 的 相对 排序 关系 。 

(3) 极 差 变 换 。 

对 于 效益 型 指标 ， 定 义 : 


ry 


对 于 成 本 型 指标 ， 定 义 : 


i-u 
r; = FET 

这 种 规范 化 方法 的 结果 是 使 得 每 一 个 指标 总 有 一 个 最 优 值 
为 1 和 最 劣 值 为 0。 
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B 属性 权重 确定 


属性 的 权重 是 用 来 反映 各 个 属性 之 间 的 相对 重要 性 ， 属 性 
的 重要 性 程度 越 高 ， 则 赋予 的 权重 就 应 该 越 大 ， 反 之 则 越 小 。 
属性 权重 的 确定 是 多 属性 决策 问题 中 的 一 个 重要 研究 内 容 ， 一 
般 来 说 ， 属 性 权重 的 确定 方法 主要 有 客观 赋 权 法 和 主观 赋 权 法 
两 类 。 

a 客观 赋 权 法 

客观 赋 权 法 是 指 利用 各 个 属性 的 客观 信息 即 属性 值 来 确定 
属性 权重 的 方法 ， 这 种 方法 确定 的 权重 不 含有 决策 者 的 主观 因 
素 。 常 用 的 客观 赋 权 方法 有 粹 值 法 、 主 成 分 分 析 法 、 基 于 方案 
贴近 度 法 、 目 标 规划 法 、 形 心 法 、 基 于 方案 满意 度 法 、 两 阶段 
法 等 。 

b ”主观 赋 权 法 

主观 赋 权 法 是 决策 者 根据 自己 的 经 验 以 及 对 各 属性 主观 重 
视 程度 的 不 同 而 对 属性 进行 赋 权 的 一 类 方法 。 主 观 权重 反映 的 
是 决策 者 过 去 的 经 验 积累 以 及 对 当前 决策 背景 的 一 个 主观 把 握 。 
现实 生活 环境 的 易 变 性 要 求 决 策 时 要 灵活 地 把 握 各 决策 属性 的 
重要 性 程度 ， 而 主观 赋 权 法 就 能 很 好 地 应 对 这 种 局 面 。 主 观 赋 
权 的 主要 方法 包括 : 专家 调查 法 、 环 比 评分 法 、 属 性 重要 性 排 
序 法 、 点 估计 值 法 、 二 项 系数 法 、 判 断 和 矩阵 法 等 。 

运用 主观 赋值 法 确定 权重 ， 可 以 有 效 地 运用 决策 者 的 经 验 
和 知识 ， 但 是 其 灵活 性 和 易 变 性 又 使 得 它 承 载 了 过 多 的 主观 随 
意 性 。 因 此 ， 在 发 挥 主观 赋 权 法 的 同时 想 办 法 避免 这 种 主观 随 
意 性 也 显得 非常 重要 ， 而 运用 客观 赋值 法 来 确定 权重 ,决策 或 
评价 结果 则 具有 较 强 的 理论 依据 。 然 而 客观 赋 权 法 又 不 能 考虑 
到 决策 者 的 主观 意愿 ， 有 时 会 与 属性 的 实际 重要 程度 相悖 ， 并 
且 对 所 得 的 结果 难以 给 出 明确 的 解释 。 

由 于 主观 赋 权 方法 和 客观 赋 权 方法 都 有 各 自 的 优 缺 点 ， 所 
以 很 多 学 者 提出 了 综合 主 、 客 观 赋 权 法 的 组 合 赋 权 法 、 交 互 式 
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赋 权 法 等 。 本 书 将 运用 一 种 基于 方差 最 大 化 的 组 合 赋 权 方法 来 
进行 属性 权重 的 确定 ， 其 中 采用 粗糙 集 理论 确定 属性 的 客观 权 
重 ， 而 采用 层次 分 析 法 确定 属性 的 主观 权重 。 


C 方案 综合 排序 


基于 属性 的 规范 化 处 理 以 及 属性 权重 的 确定 ， 就 可 以 通过 
一 定 的 方式 对 决策 信息 进行 集结 并 对 方案 进行 排序 和 择优 。 方 
案 综合 排序 常用 的 方法 包括 : 简单 加 性 加 权 法 、 加 性 加 权 平 均 
(AWA) 法 、 逼 近 于 理想 解 的 排序 方法 (TOPSIS), 、 有 序 加 权 平 
均 (OWA) 法 等 。 


5.3.2 ”基于 粗糙 集 理论 的 属性 客观 权重 确定 


粗糙 集 理论 是 1982 年 由 波兰 数学 家 Z. Pawlak 教授 提出 的 一 
种 数据 分 析 理论 ， 利 用 粗糙 集 方法 分 析 决 策 表 ， 可 以 评价 特定 
属性 的 重要 性 ， 建 立 属性 集 的 约 简 、 核 以 及 从 决策 表 中 去 除 宛 
余 属性 ， 从 约 简 的 决策 表 中 产生 分 类 规则 并 利用 得 到 的 规则 进 
行 决策 。 

自从 Pawlak 教授 提出 粗糙 集 理 论 后 ， 它 作为 一 种 处 理 不 确 
定 、 不 精确 、 不 完备 信息 的 数学 工具 ， 在 人 工 智能 和 认 知 科学 ， 
特别 是 在 智能 信息 处 理 等 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 。 现 在 有 一 些 
学 者 将 粗糙 集 理论 引入 决策 科学 ， 利 用 粗糙 集 的 不 依赖 先 验 知 
识 ， 只 需 数据 本 身 得 出 数据 中 蕴涵 的 性 质 这 一 特点 ， 能 客观 地 
确定 各 种 指标 的 权重 。 


5.3.2.1 属性 的 重要 度 


在 粗糙 集 理论 中 , HS = (U,C,V, f) 定义 为 一 个 信息 系统 ， 
其 中 U = 1x ,x,,…,x,| 是 论 域 , C 为 条 件 属性 集 ; f:U x C — V 
是 信息 函数 ， 它 为 每 个 研究 对 象 的 每 一 个 属性 均 赋予 一 个 信息 
值 ,其 中 V = U V,,a e C,V。 表示 属性 a 的 值 域 。 每 一 个 属性 子 
RP CC 决定 了 一 个 二 元 不 可 区 分 关系 IND(P): 
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IND(P) = |(x,y) e U x U| Ya e P./(x,a) = f(y,a)} 
关系 IND( 了) 构成 了 U 的 一 个 划分 , 用 U/IND( P) RER, 
可 以 简 记 为 VVP = [P,,P,,--- Pi} ,U/P 中 的 任何 元 素 P; = 
[sz], = {yl Va e P,f(x,a) = f(y,a)] 称 为 等 价 类 。 

将 一 个 决策 表 定 义 为 S$ = (U,C,D,V, f) ,其 中 UU = {x1 ,x,， 
…,%,| 是 论 域 , C 为 条 件 属性 集 , D 为 决策 属性 集 , f:U x (C Ú 
D) 一 了 是 信息 函数 ， 其 中 中 = CU D ,了 = U V,,a e F,V, 表示 
属性 a 的 值 域 。 如 果 在 决策 表 中 去 掉 决 策 属性 ， 那 么 决策 表 就 
变 成 了 信息 系统 ， 也 就 是 说 信息 系统 与 决策 表 的 差别 在 于 是 否 
含有 决策 属性 。 

在 决策 表 5 = (U,C,D,V,f) 中 , 对 于 YACC, UA = 
141,4,,…,4。1 表示 由 条 件 属性 集 4 对 论 域 世 的 划分 ，VX C U, 
记 4.(X) =U|A 14 CX] ， 则 可 以 称 4,(X) 为 了 在 U 上 关于 
4 的 下 近似 集 。 

ERRER S = (U,C,D,V,f) 中 , 对 于 VA C C, 假设 UV/4 = 
[A ,4 ，…,4n} 表示 由 条 件 属 性 集 4 对 论 域 U 的 划分 , U/D = 
{D1,D,,…,D,} 表示 决策 属性 集 D 对 论 域 0 的 划分 ， 则 称 
POS,(D) = A. (D:) 为 条 件 属性 集 4 在 论 域 0 关于 决策 属 
性 D 的 正 区 域 , 简称 正 区 域 。 

根据 上 述 定 义 ， 可 以 定义 属性 a 的 重要 度 的 概念 。 在 信息 
系统 8 = (U,C,V,f) 中 ,Ya e C, B U/|a] = {4,,4,,…， 
An) , 则 定义 属性 a 的 重要 度 为 : 


. © |4|10-4;| 
sellal) = $ Turut- D 


5.3.2.2 属性 权重 的 确定 


在 基于 HU 的 差别 矩阵 中 ，| 4; | |U - 4; | 表示 属性 {a 在 
差别 矩阵 中 所 产生 的 差别 元 素 的 总 数 ， 通 常用 属性 {o} 产生 的 差 
别 元 素 的 总 数 大 小 来 作为 启发 信息 ， 即 如 果 某 属性 { cj 产生 的 差 
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别 元 素 的 总 数 越 大 ， 则 认为 属性 {e} 的 重要 性 程度 越 高 。 在 此 也 
运用 这 一 度量 来 度量 信息 系统 中 属性 的 重要 度 。 

在 信息 系统 $ = (U,C,V,f) 中 , Ve, e C, 可 以 按 如 下 公式 定 
义 属性 c, 在 信息 系统 中 的 权重 。 


Weep) = te) 


> sig( | co} ) 
5.3.3 ”基于 层次 分 析 法 的 属性 主观 权重 确定 


层次 分 析 法 是 美国 运筹 学 家 Saaty L. 在 20 世纪 70 年 代 中 期 
提出 的 ， 这 是 一 种 简明 实用 的 定性 与 定量 分 析 相 结合 的 系统 分 
析 与 评价 方法 。 层 次 分 析 法 处 理 决 策 问 题 的 基本 思路 是 : 把 多 
目标 、 多 准则 且 难 以 标准 量化 处 理 的 决策 问题 化 为 多 层次 的 单 
目标 问题 ， 通 过 两 两 比较 来 确定 同一 层次 上 各 个 元 素 相 对 上 一 
层次 元 素 的 重要 程度 ， 最 后 得 到 指标 的 权重 。 层 次 分 析 法 进行 
评价 问题 的 基本 步骤 是 : 

第 一 步 ， 建 立 指标 层次 结构 。 将 问题 中 涉及 的 各 个 指标 划 
分 为 不 同 层次 ， 并 确定 各 个 层次 指标 之 间 的 关系 。 

第 二 步 ， 构 造 判断 矩阵 。 在 多 属性 评价 中 ， 特 别 是 当 评 价 
指标 较 多 时 ， 人 们 很 难 直接 考虑 确定 各 个 指标 的 重要 程度 。 层 
次 分 析 法 要 求 对 于 每 一 层次 中 各 指标 的 相对 重要 程度 给 出 判断 ， 
并 用 数值 对 这 种 判断 进行 标 度 ， 形 成 判断 矩阵 。 

设 因素 C, 下 属 几 个 指标 4, ,4,,…,4,; 请 评价 人 员 以 会 议 讨 
论 或 以 Delphi 法 的 方式 对 下 层 因 素 A 和 4(i,j = 1,…,m) 进行 
两 两 比较 ,根据 其 相对 重要 程度 赋予 1 ~9 的 比例 标 度 。 比 例 标 
度 的 意义 见 表 5-1。 

表 5-1 比例 标 度 的 意义 
标 度 值 两 个 因素 相 比 ， 一 个 因素 比 另 一 个 因素 的 重要 程度 
1 | 同样 重要 


3 稍微 重要 








124 区 域 物流 规划 一 一 理论 、 方 法 及 应 用 


续 表 5-1 
两 个 因素 相 比 ， 一 个 因素 比 另 一 个 因素 的 重要 程度 
明显 重要 
强烈 重要 











注 : 1 2, 4, 6, 8 为 上 述 相 邻 判 断 的 中 值 。 
2. 车 4; 55 A; WARS aç, W A; 5 A, HEIE as = lajo 


由 此 ， 可 以 得 到 C, 下 的 判断 矩阵 4 = (ay )。。， 见 表 5-2。 
表 5-2 ”判断 矩阵 4 的 元 素 表 








第 三 步 ， 计 算 排 序 权重 。 对 第 二 步 中 指标 两 两 重要 程度 的 
判断 矩阵 进行 计算 ， 得 出 同一 层次 下 各 指标 的 权重 。 可 以 采用 
每 法 求解 特征 值 的 问题 : 


AW = À... 
步骤 如 下 : 
(1) 设 一 与 判断 矩阵 同 阶 的 正规 化 初始 向 量 W° = [1/n， 
1/n,,1/n]"; 
(2) 对 于 k=0, 1, 2,… 计 算 W" = AW; 


G) +B = X w HHR W! = W78 (正规 化 ); 


(4) 对 于 预先 给 定 的 精确 度 =， 当 A。. | Wi - Wi | < eR 
立时 ， 则 计算 停止 ， 取 下 = 号 ”， 和 否则 继续 进行 (2) ; 此 时 


Ama = [S (W/W) I/ 
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WEW A, 42，…， A, £. C, 下 的 排序 权重 。 

第 四 步 ， 一 致 性 检验 。 在 对 各 指标 重要 程度 进行 两 两 比较 
时 ， 可 能 会 出 现 一 些 误差 ， 无 法 满足 一 致 性 。 为 了 保证 应 用 层 
次 分 析 法 确定 权重 的 合理 性 ， 需 要 对 判断 的 结果 进行 一 致 性 检 
验 。 具 体 步骤 如 下 : 

(1) 计算 一 致 性 指标 CI, 

A. — 1 
C= n-l 

(2) 查 表 53， 得 到 平均 随机 一 次 性 指标 RI, RI 是 多 次 
( >500 次 ) 重复 进行 随机 判断 矩阵 特征 值 的 计算 后 取 算术 平均 
值得 到 的 。 





表 5-3 重复 计算 1000 次 的 RI 

N 4 | s| o|o|u| n 
和 

(3) 计算 一 致 性 比例 CR = CI/RI， 当 CR <0.1 时， 一 般 认 
为 4 的 一 致 性 是 可 以 接受 的 ; 否则 需要 调整 4， 直 到 达到 满意 的 
一 致 性 为 止 。 

重复 上 述 计 算 过 程 ， 便 可 确定 各 项 评价 因素 的 权重 ， 据 以 
进行 相应 的 评价 与 决策 。 

层次 分 析 法 的 核心 思想 有 两 个 : 一 是 指标 的 分 层 ， 即 通过 
建立 问题 所 相应 的 层次 结构 模型 ， 运 用 分 层 的 思想 将 所 研究 的 
复杂 问题 转化 为 层次 中 的 排序 计算 问题 。 二 是 运用 两 两 比较 的 
思想 ， 通 过 这 一 思想 解决 了 人 们 对 多 因素 相对 重要 程度 难以 进 
行 判断 的 问题 。 层 次 分 析 法 可 以 解决 复杂 系统 下 各 因素 的 排序 
问题 ， 因 此 该 方法 在 诸多 领域 得 到 非常 广泛 的 应 用 。 


5.3.4 ”基于 方差 最 大 化 的 属性 组 合 赋 权 方法 
5.3.4.1 基于 方差 最 大 化 的 属性 权重 确定 方法 
徐 泽 水 在 其 《多 属性 决策 的 两 种 方差 最 大 化 方法 》 一 文中 
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针对 属性 权重 完全 未 知 或 权重 信息 部 分 确定 的 多 属性 决策 问题 ， 
提出 了 方差 最 大 化 决策 方法 。 这 种 方法 能 充分 利用 规范 化 评价 
的 先 验 信息 ， 得 到 客观 可 靠 的 评价 结果 。 

假设 X = (x ,x,，,…,%,) 为 方案 集 , G = (f, 记 ,…,f,) 是 属 
性 集 。y; =f) (i =1,2,…,m;j =1,2,…,n) 是 方案 % 在 属性 
天 下 的 属性 值 。m 为 决策 矩阵 了 = (yy ) ww 的 规范 化 结果 ， 属 性 的 


BEHEA w = (in ,ws ) Hu 0, Xs, = 1。 从 而 可 
以 得 到 方案 x 的 综合 属性 值 为: 


r; = > uri, jeN 
izl 


显然 ， 综 合 属性 值 评判 结果 r 值 越 大 ， 对 应 方案 就 越 优 。 

属性 权重 的 确定 对 综合 评判 结果 的 影响 很 大 ， 但 是 由 于 客 
观 事物 的 复杂 性 及 人 类 思维 的 模糊 性 ， 人 们 很 难 明确 给 出 每 个 
属性 的 权重 ， 甚 至 会 出 现 人 们 根本 对 属性 权重 完全 未 知 。 在 这 
种 情况 下 ， 可 以 直接 运用 归 一 化 约束 条 件 的 方差 最 大 化 方法 来 
确定 权重 向 量 。 

这 种 方法 的 基本 思想 是 ， 如 果 所 有 决策 方案 在 某 个 属性 大 
下 的 属性 值 差异 越 小 ， 则 说 明 该 属性 在 整个 方案 评价 排序 的 结 
果 所 起 作用 越 小 ， 从 而 应 赋予 其 越 小 的 权重 ; 反之 ， 如 果 方 案 
属性 值 偏差 越 大 ， 则 该 属性 应 赋予 更 大 的 权重 。 特 别 地 ， 如 果 
所 有 决策 方案 在 属性 f: 下 的 属性 值 没有 差异 ， 则 该 属性 对 于 方 
案 的 评价 排序 将 不 起 作用 ， 从 而 可 以 令 其 权重 为 0。 

对 于 属性 f: ， 若 决策 方案 x 与 其 他 决策 方案 的 偏差 用 方差 
G; (w) 表示 ， 则 可 以 定义 : 


oo) = Folw) = Sun- un) ,ieMjen 
行 | 


对 于 属性 而 言 , o;(w) 表示 所 有 决策 方案 与 其 他 决策 方案 
的 总 方差 .权重 向 量 w 的 选择 应 使 得 所 有 属性 对 所 有 决策 方案 
的 总 方差 最 大 ， 从 而 可 以 构造 偏差 函数 : 
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通过 求解 下 面 的 单 目标 最 优化 问题 模型 ， 就 可 以 求 出 属性 
的 权重 向 量 。 


maxg(w) = X > (r; - r ) w; 


£ j= 


m 
s.t. > u, =l,u, > 0,í € M 


5.3.4.2 一 种 基于 方差 最 大 化 的 主客 观 组 合 赋 权 方法 


设 某 个 多 属性 决策 问题 ， 其 方案 集 为 X = (xi ,x xn)， 
G = (fl f.) ERER, yy = fi(%)(i=1,2,… ,mj = 1, 
2,…,n) 是 方案 x; ERTES 下 的 属性 值 。 rj 为 决策 矩阵 了 = 
(y)... 的 规范 化 结果 。 如 果 确定 了 权重 向 量 w = (ui, 
wn), 就 可 以 计算 每 个 方案 的 评价 结果 : 


Z, = Si 


对 于 主观 赋 权 和 客观 赋 权 两 种 方式 ， 各自 都 有 一 定 的 优点 
和 缺点 。 这 里 我 们 先 采用 粗糙 集 理论 和 层次 分 析 法 分 别 确定 评 
价 属性 的 客观 权重 和 主观 权重 ， 然 后 基于 方差 最 大 化 原理 采用 
了 主观 权重 和 客观 权重 相 结合 的 组 合 赋 权 方式 。 

这 里 假设 前 面 按照 粗糙 集 理论 确定 的 客观 权重 向 量 为 U = 


Cin stassi) siy = 0, Ý uy = 1。 又 假设 按照 前 面 层次 分 析 法 


确定 的 V = (n mart) 20, X o = 1。 为 了 综合 主观 央 权 
和 客观 赋 权 两 种 方法 的 特点 ， 把 两 种 权重 的 线性 组 合 表示 为 集 
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成 权重 w = aU +BV, 其 中 w = (ww, u.) , a. B 为 组 合 权 
向 量 的 线性 表示 系数 , a = 0,B > 0, 且 a, B 满足 单位 化 约束 条 
件 @ +P = 1。 在 已 经 确定 了 主观 权重 V = (s,,,,- 0.) 和 客 
观 权重 U = (uu, u,) 的 情况 下 ， 要 得 到 最 终 集 成 的 权重 
向 量 w = (wi ,w,,…,w。)', 只 需要 确定 a、B 值 即 可 。 下 面 运用 
方差 最 大 化 原理 来 确定 a、B 的 取 值 。 

在 多 属性 决策 中 ， 如 果 第 j 个 属性 对 所 有 决策 方案 而 言 均 没 
有 明显 差别 ， 那 么 ， 该 属性 对 决策 方案 的 排序 结果 将 不 起 作用 ， 
从 而 该 属性 的 权重 可 以 定 为 0; 反之 ， 如 果 各 决策 方案 在 某 个 属 
性 上 有 较 大 的 差异 ， 则 该 属性 对 决策 方案 将 起 到 较 大 的 作用 ， 
从 而 应 该 给 该 属性 赋予 较 大 的 权重 。 而 方差 是 统计 学 中 反映 差 
异 程度 的 一 个 重要 指标 。 基 于 方差 最 大 化 的 思想 ， 权 重 向 量 
w =(0,,0,," ,wa) 应 当 使 得 所 有 m 个 属性 对 所 有 n 个 决策 方 
案 的 总 方差 达到 最 大 。 由 此 可 以 构建 如 下 线性 规划 模型 : 


ap > 0 
模型 中 , r; 表示 属性 i 的 n 个 属性 值 的 算术 平均 值 ， 即 有 
Ty = lonG = 1,2,.…,m)o 
为 了 求解 上 述 最 优化 问题 ， 可 以 构造 如 下 lagrange 函数 : 


Lla,ß) = > > (r; -r; ) (au; + Bv,) + À la +Ë -1) 


ðL ðL 
其 中 , À X lagrange 乘 子 。 Ria = 0,38 =0,#: 
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2 (r; - Ty )’u; +2Aa =0 


Y > (r; -7 )2s; +2ÀB =0 


IRD 


又 有 o + 有 Bf = 1, 从 而 可 以 计算 得 到 a、B 的 值 如 下 : 








在 得 到 a、B 取 值 的 情况 下 ， 进 而 可 以 得 到 集成 权重 w = 
aU + BV, 再 对 ww = (w, ,w, Wn) 进行 归 一 化 处 理 ， 得 到 归 一 
化 后 的 结果 wo = (Wo ,wos,… Won) 作为 各 个 属性 的 最 终 权重 。 
基于 该 权重 结果 可 以 得 到 各 个 方案 的 综合 评价 值 结果 : 


Z, = È wary 


由 于 采用 了 客观 赋 权 与 主观 赋 权 组 合 赋 权 方式 ， 因 此 该 方 
法 得 到 的 权重 既 考 虑 了 决策 者 的 偏好 ， 又 在 一 定 程度 上 保证 了 
决策 的 客观 性 ， 而 且 基于 方差 最 大 化 思想 的 组 合 赋 权 方式 ， 可 
以 使 得 到 的 各 个 方案 评价 值 比较 离散 ， 有 利于 决策 者 更 明确 地 
做 出 相关 决策 。 


5.4 基于 组 合 赋 权 的 物流 园区 选 址 决策 
在 前 面 的 分 析 中 提 到 ， 物 流 园区 的 选 址 方法 有 数学 规划 模 
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型 选 址 法 、 多 属性 方案 评价 选 址 法 和 启发 式 算法 选 址 法 三 类 。 
在 区 域 物流 系统 规划 实践 中 ， 物 流 园区 的 选 址 往往 会 有 一 些 备 
选 地 址 的 方案 ， 对 物流 园区 的 选 址 决策 实际 上 是 对 几 个 备 选 方 
案 的 选 优 ， 因 此 多 属性 决策 方案 评价 方法 被 更 多 地 采用 。 下 面 
以 某 城市 物流 中 心 的 选择 为 例 ， 说 明基 于 组 合 赋 权 的 物流 园区 
选 址 决策 过 程 。 


5. 4. 1 “确定 指标 评价 体系 并 取得 赋值 


这 里 依据 层次 分 析 法 的 原理 选择 指标 评价 体系 ， 如 图 5-2 所 
m, 这 里 “目标 层 ” 即 为 物流 园区 的 选 址 。 依 据 影响 物流 园区 
选 址 的 因素 ， 选 取 各 个 选 址 的 交通 环境 、 效 益 性 、 配 套 功能 和 
发 展 潜 势 四 项 作为 “准则 层 ”， 每 项 准则 层 包 含 各 自 的 决策 指 
标 。AHP 层次 结构 中 最 低 的 一 层 是 方案 层 ， 假 设 该 选 址 决策 有 
八 个 备 选 方案 。 


C 物 流 中 心 选 址 评价 目标 层 


C1 交通 环境 C3 配套 功能 C4 发 展 潜 势 


次 准则 层 




































° 


aataid 


PERT SSE 
Wg TRR t 
ET 到 
RRIF O 
migas apana 2 





方案 层 


图 5-2 ”区域 物 流 节点 选 址 的 递 阶层 次 结构 
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基于 这 些 指标 ， 请 多 位 专家 进行 打分 评价 ， 对 每 个 指标 的 
打分 依据 优 、 良 、 中 、 差 ， 最 高 分 为 5 分 ， 最 低 分 为 0 分 。 对 
多 位 专家 的 打分 结果 进行 算术 平均 ， 得 到 每 个 备 选 方案 。 各 指 
标的 平均 得 分 如 表 5-4 所 示 。 


表 5-4 备 选 方案 各 指标 的 平均 得 分 


| cl | cl2 





4.56 |4.50 | 4. 





















































5.4.2 ”指标 客观 权重 的 确定 


这 里 运用 粗糙 集 理论 确定 各 指标 的 客观 权重 。 首 先 要 对 各 
指标 的 初始 评分 值 进 行 离散 化 处 理 。 处 理 的 规则 是 : [4. 5,5 ] 为 
优秀 , 记 为 5; [4.0,4.5) 为 良好 ， 记 为 4; [3.5,4.0) 为 中 等 ， 
记 为 3; [3.0,3.5) 为 较 差 ， 记 为 2; 3.0 以 下 为 差 ， 记 为 1， 从 
而 可 以 得 到 下 列 离散 化 后 的 属性 集合 ， 见 表 5-5。 


R55 备 选 方案 各 指标 离散 化 后 的 初始 评分 值 
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C33 | ca | ce | cq 
3 |4|3 
slala 

















2|2 
3 | 3 
4 |5 





表 5- 中 , C11, C12, C13, C21, C22, C23, C31, C32, 
C33, C41, C42., C43 为 12 个 决策 属性 ， 需 要 求 决策 类 的 值 ， 
即 8 个 物流 园区 地 址 备 选 方案 的 评价 值 。 

根据 粗糙 集 理 论 ， 信 息 系统 定义 为 :S = (U,C,V.f),Va e 
C, 设 Wiel = 141,4,,…,4。1 ,定义 属性 a 的 重要 度 为 : 

= |4| 12-4i| 
sig(10l) = > TUTCTUI- D 

根据 属性 重要 度 的 公式 ， 有 : 

EACH ={{4A,,A2,As} , {A3}, [As 4 , 147}, {Ast}; 

U/1C12 =| {A1,A6} , [42,44 ,hs As} .1A,..A.11; 

U/ c13} ={ |A, „A2,A4 Ag} , |43 ,46 ,47 s lAs}; 

U/{C21} ={ {A6}, {43}, {AA ,47,As} , {A2,A5} 1; 

U/ | C22 ={ [A6,A1 As} , {A3,A4}, {A1}, A2,A5} t3 

U/ į €23} = | 43 ,45 ,4 , {A1,A2}, Aa}, {46} , lA} t; 

U/|C31] ={]14,} , |As ,As,A7} ,41424144 

U/|C32] ={|{4,}, |A ,A2,Ás,Ag} , |44,47}, lAs} 1; 

u/ C33| ={{4,,As} , |A ,A3,As} , {44,47}, [Ast ts 

U/1 C41} ={{A,,As} , 41,45} , {4,4247}, fAs} l5 

UL C42} =1lA,1,1A;,A,1.1A..A..A..A ç.A.11; 

U/ | C43} = | {As} , {41 ,A2,A3 A4,A7} , {A5,A6} } 0 

以 属性 C11 、C12 为 例 ， 计 算 其 属性 重要 度 : 
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| {41,4,,4s} | lU- {41 ,A2,A5} | 
lulidiul-1) 
[t4 | 1U- t4} l 
luldclul-1) 
| {44,As} | |U - AA] | 
lu|(lul-1) 
llA111U-14AJ11 
Tuu- 7 
| {4} | 1U- {As} | 
luldlul-1) 
3.5 x7 2x6 LXI x 
ETMT T taxta xT ti xq 


sig( C11) = 











lA As} | |U- {A,A} l ， 
luldlul-1) 
llA,A111U-14AA11 
lU|(1U1I- 1) 
| [42,44 As ,As} | |U - 142,44,45 Al | 
luldlul-1) 


2x6 ixa 2x6 





sig(C12) = 

















8x 

40 
56 

其 余 属性 重要 度 的 计算 结果 为 : 


sig(C13) = Z sigo) w Z sig(c2) = ,sig( C23) -4 


sig(C31) = 36,sig(C32) = Z = 2 igl c33) = 


56° = 
sig(C41) = = 46, sig(C42) = Z sig(%3) = z 
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信息 系统 定义 为 : S = (U,C,V.f), Yc e C, 定义 下 面 公式 
为 属性 c, 在 信息 系统 中 的 权重 。 


Wede) = ED 


2 sig(161) 


根据 该 公式 ， 可 以 计算 各 指标 的 权重 结果 ， 如 表 5-6 所 示 。 
-A OnE 


a [eTa 





0. 0945 0. 0827 C41 
0.0787 0. 0906 C32 C42 


ana [eve = ==] = 





5.4.3 ”指标 主观 权重 的 确定 


运用 层次 分 析 法 确定 各 指标 的 主观 权重 。 层 次 分 析 法 的 根 
本 问题 是 求 判断 矩阵 的 最 大 特征 根 及 其 对 应 的 特征 向 量 ， 实 际 
工作 中 ， 层 次 分 析 法 计算 时 可 以 采用 精确 计算 和 近似 计算 ， 这 
里 采用 了 近似 计算 法 中 的 和 积 法 进行 计算 。 这 里 以 准则 层 四 个 
指标 为 例 说 明 各 层次 主观 权重 的 确定 方法 。 


5.4.3.1 和 积 法 的 基本 步骤 


(1) 确定 判断 矩阵 ， 并 将 判断 矩阵 每 一 列 规范 化 。 

首先 根据 表 5-1 的 1 ~9 的 比例 标 度 确定 构建 相对 重要 程度 
比较 判断 矩阵 巨 = (b)... 并 按 下 列 公 式 将 判断 矩阵 每 一 列 规 
范 化 处 理 。 


5 物流 园区 选 址 方法 及 其 应 用 135 


(2) 然后 ， 将 规范 化 后 的 判断 矩阵 按 行 相 加 得 到 向 量 W = 
[和 


w, = > b,  ij=1,2,=,n 
G) 再 将 向 量 W = [i w, w, "进行 规范 化 处 理 ， 得 到 
所 求 的 特征 向 量 W = [wi ,w,，,…,w,]', 也 就 是 该 层次 指标 的 权 
重 向 量 。 


Y s, 
(4) 计算 判断 矩阵 的 最 大 特征 根 A... 
". (BW), 
Am = > a 
(5) 依据 判断 矩阵 的 最 大 特征 根 值 ， 可 以 求 得 一 致 性 检验 
指标 CI。 再 基于 表 5-3 的 一 致 性 指标 眉 值 ， 可 以 计算 一 致 性 比 
率 CR。 





Wi = 


CR 称 为 一 致 性 比率 。 当 CR <0. 1 时 ， 可 以 认为 层次 单 排序 
的 结果 有 满意 的 一 致 性 ， 否 则 ， 需 要 对 判断 矩阵 中 各 元 素 的 取 
值 进 行 重新 调整 。 


5.4.3.2 确定 物流 园区 选 址 指标 的 主观 权重 


这 里 以 物流 园区 选 址 指标 体系 的 准则 层 四 个 指标 为 例 说 明 
层次 分 析 法 主观 权重 的 确定 过 程 。 
首先 确定 决策 判断 矩阵 并 进行 规范 化 处 理 : 
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1⁄5 1⁄6 
1⁄4 1⁄5 3 1 

0.2899 0.2679 0.3333 0.3871 
0.5797 0.5357 0.4000 0.4839 
0.0580 0.0893 0.0667 0.0323 
0.0725 0.1071 0.2000 0.0968 


1. 2781 0. 3195 1. 3536 
1. 9993 0. 4998 2. 1036 

| gs , BW = 
0.2462 0.0615 0.2485 
0.4764 0.1191 0.4836 
可 以 计算 判断 矩阵 的 最 大 特征 根 : 


s5 00 1.3536 _ , _2.1036 _ 
m 各 nw,  4x0.3195 4 x 0.4998 


0. 2485 0. 4836 





7 x0.0615 + 4x0. 1191 7 4 1355 
从 而 可 以 求 得 一 致 性 检验 指标 CI: 
Amn 4.1355 -4 _ 
cr = sen = 4 _ 0.0452 
查 表 5-3 ， 得 到 RI =0. 89， 从 而 计算 一 致 性 比率 CR: 
_ CI 00452 _ 
cr = S = CHS = 0.0508 <0.1 


据 此 可 以 断定 ， 该 判断 矩阵 具有 满意 的 一 致 性 ， 从 而 就 确定 
了 准则 层 四 个 指标 的 相对 权重 。 同 样 道理 ， 可 以 确定 次 指标 层 各 
个 指标 的 权重 ， 最 终 确 定 各 指标 之 间 的 权重 关系 ， 如 表 5-7 所 示 。 
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#57 各 指标 的 主观 权重 















目标 层 次 准则 层 

C11 城区 依托 0. 1023 

C12 交通 条 件 0. 1757 
C13 地 质 环境 条 件 0. 0415 
C21 地 价 与 建设 成 本 0. 1999 
C22 对 城市 交通 的 改善 0. 1749 
C23 配送 的 方便 程度 0. 1250 
C31 周边 现 有 设施 状况 0. 0205 
C32 周边 工商 企业 状况 0. 0266 
C33 吸引 人 才 的 可 能 性 0. 0145 
C41 商贸 物流 发 展 空间 0. 0244 
C42 依托 环境 发 展 展望 0. 0422 
C43 商贸 经 济 发 展 预测 0. 0525 








C1 交通 环境 0. 3195 








C2 效益 性 0. 4998 





物流 园区 选 址 









C3 配套 功能 0. 0615 














C4 发 展 潜 势 0. 1191 








5.4.4 ”主客 观 组 合 权重 的 确定 


基于 5.3.4 节 中 基于 方差 最 大 化 的 属性 组 合 赋 权 方法 ， 假 
设 前 面 按 照 粗糙 集 理论 确定 的 客观 权重 向 量 为 U = (uw ,wu,,…， 


u.) > 0, X = 1, 又 假设 按照 前 面 层次 分 析 法 确定 的 V = 


(am ) "0, > = 1。 把 两 种 权重 的 线性 组 合 表示 为 


集成 权重 w = aU +BV, 其 中 w = (wi ,w,,…,w。)", a, BHAA 
权 向 量 的 线性 表示 系数 。 而 根据 方差 最 大 化 原理 ，a、B 的 取 值 
分 别 可 以 计算 为 : 





= 0. 7325 
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=l 

在 得 到 a、B 取 值 的 情况 下 ， 进 而 可 以 得 到 集成 权重 w = 
aU + BV, 再 对 w = (w ,w, u.) 进行 归 一 化 处 理 ， 得 到 归 一 
化 后 的 各 个 属性 的 最 终 权重 结果 ， 如 表 5-8 所 示 。 


< 


表 5-8 决策 指标 的 组 合 权重 











5.4.5 ”物流 园区 选 址 评价 结果 

基于 该 权重 结果 ， 结 合 表 5-5 备 选 方案 各 指标 的 初始 评分 
值 ， 可 以 利用 公式 Z, = X wory 计算 得 到 各 个 方案 的 综合 评价 
值 结果 ， 如 表 5-9 所 示 。 


859 备 选 方案 评价 结果 
评价 结果 排名 





























4 
6 
1 
和 
5 
7 
8 
2 
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PEE E E year s sN 
区 选 址 时 往往 会 有 一 些 备 选 方案 ， 因 此 多 属性 方案 评价 方法 被 
广泛 地 采用 。 多 属性 决策 大 多 采用 主观 或 客观 权重 确定 方法 ， 
也 有 采用 主客 观 综合 赋 权 方法 。 本 章 运用 粗糙 集 和 层次 分 析 法 
分 别 确定 了 物流 园区 选 址 评价 指标 的 客观 和 主观 权重 ， 然 后 基 
于 方差 最 大 化 的 原理 提出 了 一 种 主客 观 综合 赋 权 方法 。 粗 糙 集 
客观 赋 权 方法 认为 ， 菜 属性 |a| 产生 的 差别 元 素 的 总 数 越 大 ， 则 
认为 属性 |aj 的 重要 性 程度 越 高 ， 这 种 方法 根据 各 评价 指标 的 实 
际 取 值 来 确定 权重 ， 从 而 忽略 了 各 指标 本 身 的 重要 性 问题 ; 而 
层次 分 析 法 则 是 一 种 典型 的 主观 赋 权 方法 。 因 此 ， 粗 糙 集 结合 
主观 层次 分 析 法 的 组 合 权重 很 好 地 将 两 者 的 优点 有 效 地 结合 起 
来 。 最 后 ， 本 章 用 一 个 算 例证 明了 该 种 组 合 赋 权 决策 方法 的 可 
行 性 。 


Ww A OÓ š $ AA] 


技术 及 其 应 用 


物流 园区 区 域 布局 模型 的 类 型 有 许多 种 ， 例 如 物理 模型 、 
模拟 模型 和 数学 模型 。 数 学 模型 被 应 用 于 许多 规划 问题 的 建 
模 中 。 


6.1 物流 园区 的 功能 区 域 划分 及 规划 流程 


物流 园区 的 规划 目标 主要 可 以 从 两 个 方面 着 手 考虑 : 物料 
流程 和 部 门 间 的 关联 性 。 因 此 对 物流 园区 区 域 规划 要 遵循 一 定 
的 流程 。 


6. 1.1 物流 园区 的 功能 区 域 划 分 


由 于 物流 园区 的 主要 功能 和 服务 对 象 的 不 同 ， 从 现实 角度 
来 讲 ， 物 流 园 区 的 功能 区 还 没有 一 个 统一 的 划分 标准 。 下 面 是 
一 些 可 以 参考 的 分 类 ， 表 6-1 中 是 我 国 现存 的 物流 园区 的 功能 区 
的 划分 。 

洪 峙 在 《大 连 物 流 园 区 运输 方案 设计 》 一 文中 ， 将 大 连 物 
流 园区 的 功能 区 按 不 同 的 工程 阶段 划分 为 : (1) 汽车 物流 区 ; 
(2) 海 铁 联运 内 支线 转运 区 ; (3) 仓储 运输 中 心 ;〈4) 临 港 加 
IK; (5) HAK; (6) 集装箱 仓储 区 ; (7) 港口 辅助 区 ; 
(8) 汽车 物流 区 。 其 中 ， 前 五 个 区 属于 保税 区 。 

史 媛 在 《西安 物流 园区 的 规划 研究 》 中 按照 功能 设计 主要 
可 划分 为 : (1) B 型 保税 物流 中 心 ; (2〉 国内 物流 区 ; (3) 国 
际 物流 区 ; (4) 商品 展示 区 ; (5) 行政 /商务 /办 公 综 合 区 、 配 
套 生活 区 和 货运 配 载 中 心 。 由 于 功能 的 特定 分 类 ，B 型 保税 物 
流 中 心 和 国际 物流 区 是 面向 国际 市 场 的 ， 而 国内 物流 区 是 面 对 
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国内 客户 的 商品 的 配送 分 氢 、 中 转 集散 等 功能 。 其 他 的 物流 园 
区 主要 是 进行 一 些 辅助 性 的 服务 ， 为 了 更 好 更 快 地 促进 交易 的 
达成 和 经 济 效益 的 最 大 限度 发 挥 。 

顾 哲 、 夏 南 凯 在 《空港 物流 园区 块 布局 》 中 ， 将 空港 物流 
的 功能 区 块 分 为 基本 物流 区 块 : (1) 快递 中 心 ; (2) 航空 货运 
代理 中 心 ;(3) 航空 公司 基地 ; (4) 保税 物流 区 〈 国 际 货物 存 
储 、 中 转 中 心 ) ; (5) 国内 货物 存储 、 中 转 中 心 ; (6) 综合 物 
HE 〈 二 级 物流 运行 商 一 一 第 三 方 、 第 四 方 物流 等 ) 和 衍生 物 
流 区 块 : (1) 飞机 维修 基地 ; (2) 生产 加 工区 ; (3) 贸易 商务 
区 ; (4) 生活 配套 区 。 

表 6-1 是 国内 外 几 个 大 型 物流 园区 的 功能 区 划分 情况 。 
表 6-1 国内 外 大 型 物流 园区 功能 区 划分 

功能 定位 功能 区 名 称 





物流 园区 名 称 





国际 物流 枢纽 中 心 、 商 业 中 心 、 
航运 中 心 和 信息 中 心 集 一 身 的 国 


大 连 物流 园区 | 际 物流 中 心 ， 册 保税 区 发 展 成 更 


高 一 级 的 连接 东北 亚 的 自由 贸 
易 区 


(1) 集装箱 转运 区 ，(2) 分 
REŽEK; (3) 汽车 保税 区 ; 
(4) 商品 展示 区 ; (5) 临 港 加 
工区 ; (6) 海 铁 联运 内 支线 转运 
区 ; (7) 商务 办 公 区 ;， (8) M 
留 区 





扬州 港口 
物流 园区 


| 保税 物流 、 港 口中 转 〈 主 要 是 
以 集装箱 运输 为 核心 的 中 转 功 
能 ) 和 汽车 工业 金属 板材 加 工业 
等 相关 产业 配送 物流 和 商贸 市 场 
物流 


(1) 国际 中 转 区 ; (2) 国际 
配送 区 ; (3) 国际 采购 区 杂货 仓 
储 区 ; (4) 查验 区 ; (5) 配 装 
K; (6) 发 货 区 


t 





浦东 空港 
物流 园区 


保税 、 存 储 、 贸 易 、 运 输 、 飞 
机 维修 、 商 务 综合 服务 





(1) 快递 中 心 ; (2) 航空 货 
运 代理 中 心 ; (3) 航空 公司 基 
地 ; (4) 保税 物流 区 (国际 货 
物 存储 、 中 转 中心 ); (5) 国内 
货物 存储 、 中 转 中心 ; (6) 综合 
物流 区 (二 级 物流 运行 商 一 一 第 
三 方 、 第 四 方 物流 等 ); (7) x 
机 维修 区 ; (8) 贸易 商务 区 ; 





(9) 生活 配套 区 ; (10) 生产 加 
工区 
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续 表 6-1 





物流 园区 名 称 功能 定位 功能 区 名 称 





《1) 保 税 加 工 配 送 区 ; (2) 物 流 

集 保税 功能 、 集 装 箱 中 转 功能 | 储 运 区 ; (3) 临 港 作 业 区 ; (4) 

和 综合 性 商贸 信息 一 体 的 东北 亚 | 高 科技 信息 综合 服务 区 ; (5) 特 

地 区 的 物流 园区 色 物流 区 ; (6) 商品 展示 区 ; 
(7) 口岸 查验 区 


青岛 前 湾 
物流 园区 





(1) 集装箱 堆放 地 ; (2) 物 

进出 口 货 物 的 查验 及 保税 ， 货 | 流 中心 ; (3) 外 贸 区 ; (4) k 
物 的 转运 ， 商 品 的 展示 等 商务 服 | 路 仓储 区 ; 。 (5) 冷藏 仓库 ; 
务 ， 外 贸 业 务 的 支持 (6) MEK; (7) 综合 服务 区 ; 


(8) 环保 用 地 


6. 1.2 ”物流 园区 规划 的 目标 


物流 园区 的 规划 目标 主要 可 以 从 两 个 方面 着 手 考虑 : 物 
料 流程 和 部 门 间 的 关联 性 。 活 动 相关 性 与 流程 动态 分 析 不 同 
之 处 在 于 前 者 同时 考虑 物流 关系 和 非 物 流 关系 ， 除 了 考虑 生 
产 部 门 外 ， 办 公 室 、 服 务 设施 和 辅助 劳动 等 均 可 根据 彼此 间 
的 相关 性 加 以 分 析 ， 从 而 来 比较 合理 地 决定 规划 位 置 。 而 后 
者 是 要 针对 生产 部 门 ， 只 考虑 物料 的 流程 ， 配 合 制造 程序 与 
设备 特征 ， 和 希望 尽 量 减少 制造 过 程 所 需 行径 的 距离 及 逆 回 流 
程 ， 以 提高 生产 的 速度 及 效率 ， 并 根据 此 原理 规划 工作 区 或 
设备 的 位 置 。 

但 是 王 淑琴 指出 : 在 宏观 空间 应 该 主要 考虑 活动 关联 性 的 
分 析 ， 而 微观 空间 布置 主要 考虑 流程 动 线 分 析 。 整 个 物流 园区 
的 布局 规划 是 宏观 方面 的 问题 ， 因 此 在 设 定 规划 目标 时 ， 主 要 
考虑 活动 关联 性 。 综 合 物流 的 特点 ， 物 流 园 区 的 规划 要 满足 以 
下 目标 : 


德国 不 来 梅 
物流 园区 
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(1) 符合 物流 货运 操作 的 顺序 ， 使 得 货物 的 进出 有 序 ， 尽 
量 避 免 重 复 作业 。 对 于 和 需 加 工 的 产品 ， 尽 量 使 得 加 工 周期 短 ， 
设备 使 用 效率 高 。 

(2) 优化 货物 的 搬运 费用 ， 不 仅 节省 了 搬运 支出 ， 而 且 减 
少 了 搬运 的 次 数 ， 相 对 减少 了 搬运 的 强度 。 

(3) 组 织 结构 的 合理 化 ， 这 一 点 可 以 引入 SLP 方法 的 思想 ， 
使 相关 联 度 大 的 功能 区 尽量 能 够 进行 作业 之 间 的 协调 。 

(4) 空间 的 合理 利用 。 这 一 点 主要 是 在 各 功能 区 面积 一 
定 的 情况 下 ， 通 过 较 优 的 布局 方式 来 进行 空间 占 地 面积 的 
优化 。 

(5) 尽量 考虑 进出 物流 园区 货物 的 特点 ， 使 得 物流 操作 成 
本 较 小 。 

(6) 满足 园区 内 工作 人 员 的 基本 需求 ， 使 得 他 们 能 够 在 一 
个 干净 便捷 的 环境 中 工作 。 


6.1.3 ”物流 园区 规划 的 流程 


一 般 来 讲 ， 综 合 不 同 的 物流 园区 的 类 型 和 发 展 方向 ， 对 于 
一 个 物流 园区 的 规划 分 为 几 个 大 的 部 分 : (1) 基础 信息 的 采 
集 、 分 析 和 整理 ; (2) 初步 拟定 规划 方案 ; (3) 考虑 综合 因 
素 ， 对 规划 方案 的 评价 筛选 ;〈4) 执行 规划 方案 ， 即 主要 分 
为 准备 阶段 、 规 划 阶 段 、 评 价 阶 段 和 执行 阶段 。 具 体 流程 如 图 
6-1 所 示 。 


6.2 物流 园区 的 布局 规划 方法 


在 平面 设计 物流 园区 功能 区 之 间 的 位 置 时 ， 除 了 要 考虑 
功能 区 模块 之 间 的 物流 关系 之 外 ， 还 要 考虑 非 物流 关系 ， 因 
为 伴随 物流 活动 的 发 生 ， 还 会 产生 很 多 人 际 、 工 作 事务 、 行 
政事 务 等 方面 的 行为 ， 尤 其 是 在 服务 、 商 务 、 生 活 配 套 区 等 
功能 区 。 
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基本 目标 的 确定 

基本 信息 的 采集 
布局 块 的 基本 信息 

布局 形式 的 确定 准备 
基础 资料 分 析 
规划 条 件 的 设 定 

模型 的 选择 i 

布局 模型 的 选择 
模型 目标 函数 的 表达 上 规划 阶段 


模型 的 求解 


模型 求解 方法 的 选择 
最 终 模型 的 解决 方案 


评价 的 原则 \ 评价 与 结果 


选择 阶段 


评价 的 方法 选择 





Ja 





图 6-1 物流 园区 规划 具体 流程 


6.21 图 论 关系 法 布局 
6.2.1.1 功能 区 布局 的 相关 性 分 析 


本 章 在 讨论 物流 园区 功能 区 之 间 的 关系 时 ， 主 要 从 物流 关 
系 和 非 物流 关系 两 个 方面 讨论 。Muther 提出 了 一 套 相 关 程 度 评 
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分 的 等 级 系统 ， 每 个 系统 都 对 应 一 个 字母 ， 并 给 出 相应 的 评价 
等 级 的 理由 代号 ， 相 关 因 素 程度 等 级 及 量 值 如 表 6-2 所 示 。 同 
时 ,为 了 直观 清楚 地 表达 各 个 作业 区 间 的 关联 程度 ， 还 给 出 了 
一 个 示例 图 。 这 里 对 该 图 做 了 一 些 调整 ， 变 为 表 的 形式 ， 如 表 
6-3 所 示 。 


表 6-2 关联 因素 程度 等 级 及 量 值 





















ey a 
oN 接近 程度 说 明 理由 代码 接近 理由 (Vs) 
A 绝对 必要 (absolutely| 1 物料 流动 频繁 8 
necessary) 2 共用 相同 的 空间 区 域 | 6 
E 特别 重要 (especialy| 3 信息 交流 方便 4 
important) 4 共用 设施 2 
I 重要 (important) 5 组 织 管理 0 
0 普通 重要 (ordinay| 6 人 员 接触 方便 -2 
important) 7 提升 工作 效率 考虑 
U 不 重要 (unimportant) | 8 工作 生活 环境 考虑 
X 不 可 接近 ( undersir- 加 
able) 








在 总 活动 中 各 等 级 关联 比例 如 下 : A 占 5% -10%; E h 
10% ~20%; 工 占 20% ~30%; 0 占 20% - 30%; U (8 20% ~ 
85%; X 占 0~10% 。 

表 6-3 ”作业 单位 关联 表 
作业 区 关联 相关 程度 理由 代码 





(1) -(2) | 
a) -(3) 
0-4) 
(1)-(5) 
















m — | > | 
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续 表 6-3 
作业 区 关联 理由 代码 
(2) - (3) 
(2) - (4) 
(2) - (5) 
(3) - (4) 
(3) - (Š) 
(4) - (5) 


在 表 6-3 中 ， 假 设 表 中 的 作业 区 分 别 代 表 : (1) 物流 配送 
区 ; (2) 集装箱 作业 区 ; (3) 加 工 增值 区 ; (4) 管理 办 公 区 ; 
(5) 保税 物流 区 。 


6.2.1.2 图 论 关 系 法 布局 方法 


由 于 非 物流 方面 的 影响 可 以 大 致 分 为 管理 方面 、 流 程 方面 、 
作业 方面 和 环境 方面 等 因素 的 影响 ， 所 以 在 此 传统 的 关系 密切 
度 为 CR， = mMR, + nNRi。 综合 考虑 各 方面 的 非 物流 因素 和 物流 
因素 ,将 公式 改 为 7; = B,M, + B,N, + BsH; + BsKs + BsLy, 各 个 
参数 的 含义 参见 6. 2. 2 节 。 根 据 专家 给 出 的 各 部 分 的 权重 和 物 
流 区 之 间 的 关系 值 后 ， 得 出 作业 单元 的 综合 关系 表 ， 然 后 根据 
各 个 作业 表 之 间 的 关系 密切 程度 ， 先 将 关系 密切 度 分 值 最 高 的 
两 个 功能 区 放 和 人， 然后 选 定 第 三 个 与 前 两 个 同时 具有 最 高 关系 
的 功能 区 放 人 ， 先 考虑 A 的 个 数 ， 再 考虑 卫 、I、0、U、X， 按 
H AA. AE, Al. AO, EE, EI, EO, H 及 IO 的 顺序 排列 。 在 
选择 下 一 个 功能 区 时 原理 相同 。 确 定好 整个 园区 各 个 功能 区 的 
相对 位 置 后 按照 实际 的 尺寸 依次 排 开 。 由 于 在 此 放置 的 位 置 可 
能 会 受到 主管 的 影响 ， 所 以 可 能 会 出 现 多 个 布局 方案 。 经 过 专 
家 对 不 同 的 方案 进行 选择 评价 择优 ， 将 评价 因素 进行 量化 和 评 
分 ， 然 后 选 出 最 终 的 方案 。 


6. 2. 2 ”物流 园区 布局 模型 
模型 的 类 型 有 许多 种 ， 例 如 物理 模型 、 模 拟 模型 和 数学 模 




















4,6 
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型 ， 而 数学 模型 被 应 用 于 许多 规划 问题 的 建 模 中 。 对 于 设施 布 
局 问题 的 模型 ,大致 可 分 为 构建 模型 、 优 化 模型 和 仿真 模型 ， 
其 中 构建 模型 是 指 将 功能 区 按 一 定 比例 抽象 为 小 的 模块 ， 依 据 
“密切 度 ” 原 理 在 一 定 的 布局 平面 上 进行 位 置 的 组 合 ， 构 建 布局 
图 ; 优化 模型 主要 是 在 原始 的 布局 方案 的 基础 上 ， 根 据 不 同 的 
目标 (如 成 本 最 小 化 ) 等 进行 改进 ， 从 而 找到 较 优 的 布置 方案 ; 
仿真 模型 ， 主 要 是 利用 计算 机 进行 系统 仿真 、 设 计 和 运作 等 来 
分 析 已 形成 的 方案 。 

物流 园区 布局 规划 的 目标 是 各 功能 之 间 密 切 度 最 大 ， 也 就 
是 量化 关系 后 的 数值 总 和 最 大 。 在 做 这 项 评估 之 前 ， 本 书 先 做 
三 个 假设 : 第 一 ， 将 通道 宽度 平均 分 为 两 部 分 计 人 区 域 的 宽 ， 
通道 便 简 化 成 了 一 条 无 宽度 的 线 ， 即 功能 区 的 相 邻 边 ; 第 二 ， 
各 功能 区 均 为 矩形 轮廓 ; 第 三 ， 布 局 在 同一 平面 上 进行 。 

除 上 面 的 条 件 外 ， 对 角 接 触 均 不 相 邻 ， 例 如 图 62， 区 域 5 
仅 与 区 域 2、4、6、8 相 邻 。 因 此 ， 某 一 功能 区 域 在 位 置 上 的 位 
置 分 数 等 于 同 该 功能 区 相 邻 的 所 有 功能 区 与 它 的 综合 密切 程度 
分 数 之 和 ， 即 i 区 的 位 置 分 数 : 


k 
PD, = > T, 
ja 


AH PD, 一 一 功能 区 ;的 位 置 分 数 ; 
J 一 一 与 功能 区 i 相 邻 的 功能 区 序号 ; 
一 一 与 功能 区 i 相 邻 的 功能 区 数量 ; 
7; 一 一 功能 区 i、j 之 间 的 综合 相关 密切 程度 。 


区 域 1 区 域 4 | 区 域 7 








区 域 2 区 域 5 区 域 8 
区 域 3 区 域 6 区 域 9 











6-2 ”功能 区 位 关系 示意 图 
某 区 的 位 置 分 数 与 该 区 域 关系 密切 功能 区 布置 的 个 数 成 正 
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相关 ， 即 越 高 相对 位 置 布置 越 合理 。 当 所 有 功能 区 的 位 置 分 数 
总 和 7PD 最 高 时 ， 物 流 园区 的 布局 整体 最 优 ， 有 : 


a-l a-l 


TPD = >` PD, = > Y Te, 
i=l 


izi jim 





式 中 zy 


n 一 一 功能 区 的 数量 ; 
T, 一 一 功能 区 i 与 j 之 间 的 综合 相关 密切 程度 分 值 。 
功能 区 之 间 综 合 相 关 密 切 程度 分 数 T, 需要 对 因素 之 间 的 影 
响 程度 进行 量化 (如 A 对 应 7,E 对 应 5, I 对 应 3 等 ) ， 再 根据 
专家 推荐 权重 ， 最 后 按照 下 面 的 公式 求 出 最 终 的 功能 区 之 间 综 
合 相关 密切 程度 分 值 : 
设 工 ;为 功能 区 i 在 x 轴 方 向 上 的 长 度 ; L, 为 功能 区 i 在 y 轴 
方向 上 的 长 度 
T; = BM; + B,N, + BsH; + B,K, + BsLs (ij = 1,2,.%,n) 


_ /1, 当 i 与 j 是 相仿 区 域 时 
了 和 和 ls 5; raana, 





式 中 7 一 一 功能 区 i、 j 间 的 综合 分 值 ; 
B, 一 一 物流 关系 权重 ; 
Mi 一 一 功能 区 i、j 间 物 流 关系 分 值 ; 
B, 一 一 管理 关系 权重 ; 
N; 一 一 功能 区 i j 间 管理 关系 分 值 ; 
B, 一 一 流程 关系 权重 ; 
;一 一 功能 区 i、j 间 流 程 关 系 分 值 ; 
B, 一 一 作业 关系 权重 ; 
Ki 一 一 功能 区 i, j 间作 业 关 系 分 值 ; 
B, 一 一 环境 关系 权重 ; 


L; 一 一 功能 区 i. j 间 环 境 关系 分 值 ; 
设 HER, X e =0 功能 区 之 间 存 在 进出 口 商 品 的 流动 ; 
3 e =1 功能 区 不 存在 进出 口 商 品 的 流动 。 
目标 函数 为 : 
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n-l R 
F =maxTPD = max > > Tz; 


G; sa 


-mex È (pM, + B:N; + BH; + B.K, + BsLs)zs 


(1) 保证 区 域 布置 不 重合 , X, . Y, DIE i KREDE X. 
Y 方 向 上 的 坐标 值 ， 其 中 =1，2，…，mn， 则 有 : 
b gar 


M, +M, 
|Y, - y | > ta 


2 
(2) 保证 布局 在 设 定 区 域内 进行 ， 其 中 ，h、g 分 别 为 物流 
中 心 在 X、Y 方 向 上 的 长 宽 。 
p <X<h 
0<Y <g 
将 功能 区 i 与 7)“ 相 邻 ”的 定义 转换 为 数学 表达 式 ， 就 得 到 
zi 的 判断 条 件 。 
1) 当 功 能 区 i 与 功能 区 j 有 相 邻 边 ， 且 相 邻 边 与 了 轴 平 
行 ， W: 


+ M. 
s 
M, + M. 

|Y, - y, = 





2) 同 理 ， 当 功能 区 i 与 i 有 相 邻 边 ， 且 相 邻 边 与 X 轴 平行 
Hj, W: 
M, + M. 





IX- sx; a 
M; +M; 
I -b= 


2 
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车 z 满足 1) 或 2) BF, Wz; =1, 50 z; =0。 
6.2.3 布局 模型 的 求解 方法 


由 于 模型 和 求解 过 程 的 复杂 性 ， 使 得 对 优化 解法 的 需求 不 
断 提 高 。 很 多 情况 下 ， 一 些 大 的 模型 只 能 取 近 似 解 。 归 纳 起 来 ， 
算法 主要 有 疏 山 法 、 模 拟 退 火 法 和 遗传 算法 。 

和 仆 山 法 的 主要 原理 是 通过 在 当前 点 附近 的 点 进行 搜索 和 选 
择 ， 如 果 有 更 优 函 数目 标 值 ， 则 这 个 点 就 取代 原来 的 当前 点 ， 
成 为 新 的 当前 点 ， 直 到 没有 更 优 值 为 止 。 可 以 明显 看 出 ， 这 种 
方法 很 有 可 能 得 出 的 只 是 局 部 最 优 值 ， 这 主要 是 由 于 初始 点 的 
选择 会 对 整体 解 的 范围 有 一 个 局 限 ， 所 以 ,使 用 这 种 方法 找到 
最 优 解 的 可 能 性 会 比较 小 。 

模拟 退火 法 (Simulated Annealing, SA) 是 从 对 初始 状态 的 
函数 目标 值 到 新 的 设计 状态 的 函数 目标 值 进行 评价 ， 不 断 更 新 
当前 状态 的 过 程 ， 这 主要 是 通过 引入 接受 概率 P 来 进行 操作 的 ， 
如 果 新 点 的 目标 函数 值 更 好 ， 则 已 = 1， 否 则 已 >0， 公 式 为 


Paon =e, ， 从 公式 中 可 以 看 出 ， 当 温度 较 低 时 ， 整 体 的 接受 
概率 就 小 ， 而 在 整个 过 程 中 ，7 是 随 着 算法 的 进行 而 降低 的 ， 最 
后 不 再 变化 ， 而 此 时 的 函数 值 通常 靠近 最 优点 。 但 是 由 于 受到 
计算 速度 和 时 间 的 局 限 ， 难 以 保证 计算 结果 为 全 局 最 优 解 ， 优 
化 效果 不 是 很 好 。 

遗传 算法 是 John Holland 在 1975 年 基于 达尔 文 的 遗传 选择 
和 优胜 劣 汰 的 生物 进化 过 程 提出 的 计算 模型 。 它 是 通过 对 有 洪 
在 解 的 群体 进行 多 方向 的 搜索 、 选 择 ， 并 且 支 持 这 些 方向 上 信 
息 的 交叉 处 理 ， 然 后 再 搜索 、 选 择 ， 如 此 下 去 ， 直 到 满足 判定 
条 件 ， 算 法 终止 ， 最 后 一 代 染 色 体 对 应 的 解 就 是 近似 最 优 解 。 
具体 来 讲 ， 首 先 ， 它 将 个 体 或 问题 的 近似 解 转 化 成 数字 串 ( 由 
自然 数组 成 的 ) ， 称 作 解 的 染色 体 (chromosome， 以 下 简称 染色 
体 ) ， 使 基因 (gene, WER) 能 在 (表现 ) 域 决策 变量 上 被 
唯一 描述 。 这 个 将 问题 的 解 转 化 成 染色 体 的 过 程 称 为 编码 。 其 
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次 ， 随 机 产生 一 定数 量 的 染色 体 组 成 一 个 染色 体 集 合 ， 把 它 称 
为 群体 〈population) 。 群 体 中 染色 体 的 数目 在 计算 过 程 当 中 始终 
是 固定 的 ， 令 它 为 已 ( 即 种 群 数量 ) 。 这 个 随机 产生 的 群体 称 为 
遗传 算法 的 初始 代 。 再 次 ， 通 过 特征 目标 函数 一 一 适应 性 函数 
值 (fimess， 以 下 简称 适应 度 ) 来 估计 个 体 在 问题 域 中 的 特性 ， 
适应 度 高 的 个 体 具 有 较 高 选中 参加 交配 的 概率 。 最 后 ， 通 过 对 
初始 代 的 选择 (selection), ZX (crossover) 、 变 异 (mutation) 
计算 产生 子 代 个 体 ， 再 对 子 代 继续 进行 选择 、 交 叉 、 变 异 计 算 ， 
它 又 产生 自己 的 子 代 个 体 。 如 此 这 样 循 环 ， 直 到 找到 满足 判定 
条 件 的 解 ， 最 后 一 代 染 色 体 对 应 的 解 就 是 近似 最 优 解 。 

遗传 算法 相对 模拟 退火 法 来 讲 ， 有 有 几 个 特点 : 首先 ， 遗传 
算法 是 自己 对 进化 过 程 中 的 信息 进行 自己 组 织 搜索 ; 其 次 ， 遗 
传 算法 的 搜索 方式 具有 独特 性 。 它 不 是 针对 个 体 进行 ， 而 是 对 
一 个 种 群 进行 搜索 ; 再 次 ， 就 是 遗传 算法 的 概率 转化 能 够 根据 
问题 本 身 和 使 用 者 特殊 要 求 进 行 解 的 筛选 。 

基于 遗传 算法 不 可 代替 的 优点 ， 本 书 采用 遗传 算法 来 对 模 
型 进行 求解 。 主 要 步骤 为 : 

第 一 步 ， 编 码 设计 。 在 本 书 中 的 国际 物流 园区 规划 中 ， 共 
设计 了 8 个 基本 功能 区 模块 ， 其 染色 体 编码 为 112 13 1415 16 
17181。 

第 二 步 ， 设 计 初 始 代 。 群 体 规模 N 直接 能 影响 到 遗传 算法 
的 执行 效率 。N 选择 太 小 ， 优 化 性 能 不 好 ， 太 大 又 会 增加 规模 
的 复杂 程度 ， 从 而 加 大 难度 。 本 书 以 N 个 功能 区 模块 为 布局 方 
案 设计 的 种 群 ， 以 这 N 个 基因 型 结构 数据 作为 初始 点 开始 搜索 。 

第 三 步 ， 适 应 性 函数 的 选 定 。 根 据 前 面 对 适 应 性 函数 的 描 
述 ， 适 应 性 函数 最 终 确定 的 是 适应 度 高 的 个 体 具 有 较 高 选中 参 
加 交配 的 概率 。 本 书 中 模型 里 定义 的 目标 函数 F = maxTPD = 


max Y: S Ta 就 是 为 了 得 到 综合 密切 程度 最 高 所以， 选择 
为 适应 性 函数 符合 本 书 对 适应 性 函数 的 要 求 ， 从 而 求 出 最 大 的 
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适应 度 值 即 为 目标 函数 的 最 优 解 。 

第 四 步 ， 算 子 的 选择 、 交 叉 及 变异 。 算 子 的 选择 主要 是 基 
于 适应 度 值 的 大 小 ， 根 据 优胜 劣 汰 的 自然 法 则 ， 选 择 出 适应 度 
较 高 的 个 体 来 作为 下 一 代 的 父 代 。 选 择 好 父 代 后 ， 就 开始 通过 
交叉 算 子 来 产生 新 的 个 体 ， 通 过 交换 群体 中 选择 的 两 个 个 体 的 
某 些 位 ， 来 产生 新 的 个 体 ， 新 个 体 除 了 继承 父 代 的 基本 特征 外 ， 
很 有 可 能 比 父 代 的 适应 度 更 强 。 而 变异 算 子 的 作用 ， 主 要 是 为 
了 维持 群体 的 多 样 性 。 基 于 变异 概率 随机 制定 某 一 位 或 几 位 的 
值 做 变异 运算 。 

综 上 所 述 , 使 得 系统 不 断 对 新 一 代 的 适应 值 进行 评价 ， 直 
到 满足 终止 条 件 为 止 ， 即 找到 了 最 优 解 。 


6.3 ”物流 园区 布局 方法 的 应 用 


以 东北 地 区 某 港口 城市 为 例 。 为 顺应 该 市 现代 化 国际 大 都 
市 建设 的 发 展 以 及 对 外 开放 的 需要 ， 现 拟 建 一 物流 园区 G, xr 
足 于 发 展 成 为 东北 地 区 连接 东北 亚 的 最 活跃 的 国际 物流 产业 基 
地 之 一 ， 实 现 国际 物流 配送 功能 、 物 流 多 式 联运 中 转 及 分 拨 功 
能 、 保 税 物流 功能 、 国 际 物 流 的 咨询 培训 等 服务 功能 及 综合 贸 
易 商务 功能 。 


6. 3. 1 ”物流 园区 建立 背景 


该 市 所 在 地 区 是 我 国 进出 口 的 重要 地 区 之 一 ,拥有 良好 的 
天 然 地 理 位 置 。 一 个 港口 要 发 展 ， 就 需要 提高 经 济 效 益 ， 包 括 
提高 港口 的 使 用 效率 和 服务 质量 ， 而 这 些 都 是 通过 发 展 物流 业 
来 体现 的 。 同 时 ， 港 口 物流 还 起 着 扩展 港口 功能 的 作用 ， 这 些 
都 使 得 发 展 港口 的 物流 业 势 在 必 行 。 而 发 展 港口 物流 业 首先 是 
要 对 其 有 一 个 良好 的 规划 ， 其 中 包括 对 物流 园区 的 规划 ， 因 为 
这 将 直接 影响 到 物流 的 运作 效率 问题 。 

拟 建 的 物流 园区 发 展 定位 是 以 通道 式 的 口岸 中 转 集散 物流 
为 重点 ， 区 域 性 国际 分 拨 物 流 和 城市 配送 物流 为 支撑 ， 着重 加 
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强 以 该 市 为 中 心 的 大 型 物流 的 集 疏 运 体系 和 物流 服务 体系 的 建 
设 。 该 物流 园区 的 建设 ， 一 方面 是 为 了 满足 海洋 运输 和 国际 多 
式 联运 的 需求 ， 为 发 挥 港口 强大 的 商业 辐射 功能 提供 平台 ; 另 
一 方面 ， 该 市 应 该 在 原 有 的 经 济 基础 上 ， 努 力 挖掘 新 的 增长 点 ， 
而 国际 贸易 带 来 的 全 球 性 的 分 工 必 将 产生 更 大 的 利润 ， 从 而 带 
动 经 济 的 发 展 ， 而 后 将 能 够 覆盖 到 更 多 的 国家 和 地 区 ， 进 行经 
济 增 长 的 良性 循环 。 此 时 ， 该 市 的 企业 ， 尤 其 是 发 展 战略 由 内 
向 转 为 外 向 型 的 企业 ， 对 现代 物流 尤其 是 国际 物流 服务 的 需求 
将 逐渐 加 大 。 该 物流 园区 的 建成 ， 在 很 大 程度 上 满足 该 市 的 企 
业 的 需求 ， 从 而 能 够 更 好 地 促进 现代 城市 物流 业 的 发 展 。 


6.3.2 ”园区 货物 种 类 定位 


根据 物流 业 的 成 长 规律 和 世界 物流 发 展 格局 演变 的 形势 ， 
着 眼 于 更 广阔 的 地 区 或 区 域 的 物流 发 展 实际 的 需要 ， 结 合 该 市 
港口 目前 的 货物 种 类 、 运 输 方式 和 港口 的 自身 条 件 以 及 该 市 本 
身 和 港口 的 未 来 规划 ， 以 及 货物 特征 、 运 输 方式 等 诸多 因素 来 
确定 物流 园区 的 货物 种 类 。 经 过 调研 ， 各 类 货物 情况 如 表 6-4 
所 示 。 


表 6-4 ”物流 园区 分 货 种 预期 吞吐 量 


集装箱 | 石化 产品 | ”粮食 | 农 副产品 | 建筑 材料 | 机 电 产 品 
年 份 (万 TEU) /kt /kt /kt /kt /kt 
2010 400 50000 18000 15000 20000 12000 


根据 物流 园区 的 功能 定位 和 和 人 园 货物 的 种 类 和 吞吐 量 ， 以 
及 前 文 分 析 ， 将 该 物流 园区 G 分 为 : (1) 国际 物流 加 工区 
(2) 国际 物流 配送 区 ; (3) 物流 储 运 区 ; (4) 高 科技 信息 综合 
服务 区 ; (5) 保税 区 ; (6) 生活 配套 区 ; (7) 海关 监管 区 。 每 
个 功能 区 实现 的 功能 如 下 : 

(1) 保税 区 主要 是 由 于 国际 业务 的 需要 而 开设 的 ， 由 于 该 
市 的 整体 发 展 战 略 是 发 展 成 为 一 个 和 世界 高 度 接轨 ， 国 际 性 的 
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大 都 市 ， 所 以 , 在 G 港口 的 物流 园区 中 是 必 不 可 少 的 。 它 主要 
的 作用 是 为 免 关税 和 进出 该 区 的 货物 免 去 海关 惯常 监管 。 货 物 
的 拆 箱 、 分 拣 、 保 税 商品 展示 、 清 关 等 工作 都 是 在 保税 区 内 展 
开 的 。 

(2) 临 港 加 工区 主要 用 于 对 货物 的 分 拔 、 包 装 和 加 工 ， 其 
中 加 工 包括 一 些 简 单 加 工 ， 如 组 配 和 科技 含量 较 高 的 加 工 。 

(3) 国际 物流 配送 区 主要 是 对 进口 的 或 是 从 国内 运 来 的 货 
物 到 达 港 口 后 对 其 进行 检验 、 整 理 分 类 和 保管 ， 按 照 指定 的 要 
求 完 成 物流 的 中 转运 输 工作 及 将 出 口 的 货物 完成 集中 拼 箱 等 ， 
然后 运 至 下 一 步 将 要 进行 处 理 的 功能 区 。 

(4) 物流 储 运 区 主要 用 于 货物 的 暂时 存放 ， 主 要 集中 特殊 
商品 的 保管 、 普 通货 物 的 存储 中 转 和 一 定 的 配送 功能 。 

(5) 高 科技 综合 信息 服务 区 主要 是 实现 包括 来 自 政府 的 政 
策 、 经 济 动向 、 行 业 的 新 动向 、 整 体 港口 运行 情况 等 信息 的 发 
布 , 项 目 审批 进展 情况 、 税 收 政策 的 调整 的 公布 ,航线 的 查 
询 等 。 

(6) 生活 配套 区 主要 为 物流 园区 的 人 员 提 供 生活 服务 及 配 
套 设施 ， 以 满足 他 们 的 基本 需要 ， 主 要 是 对 衣食 住 行 的 需求 。 

(7) 海河 联运 区 主要 是 保障 货物 的 多 式 联 运 等 作业 的 良好 
衔接 和 运作 。 

参考 该 市 现代 物流 发 展 报告 ， 预 算 该 市 的 物流 园区 各 功能 
区 的 面积 比 ， 以 及 咨询 专家 意见 ， 如 表 6-5 及 表 6-6 所 示 。 


表 6-5 专家 对 各 个 功能 区 的 面积 比 的 评价 表 
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续 表 6-5 


功能 区 名 称 | ka | 国际 物流 | 物流 | 信息 综合 | 保税 
专家 a 


























表 6-6 功能 区 面积 及 长 宽 比 上 下 限 参数 




















功能 区 名 称 长 宽 比 例 
临 港 加 工区 LS 
国际 物流 配送 区 1.5 
物流 储 运 区 100 x 10* 0.4 
信息 综合 服务 区 45 x104 1.5 
保税 区 200 x104 0.6 
生活 配套 区 12 x104 1.5 
物流 分 拨 区 70 x104 0.3 


6.3.3 ”功能 区 之 间 关 系 分 析 


根据 物流 园区 的 作业 流程 ， 结 合 6. 2. 1 节 的 分 析 ， 各 功能 
区 之 间 开 展 的 业务 流程 之 间 的 关系 如 图 6-3 所 示 。 功 能 区 物流 之 
间 的 流量 如 表 6-7 所 示 。 
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图 6-3 物流 园区 内 部 物流 流程 之 间 的 关系 


表 6-7 功能 区 物流 之 间 的 流量 (kt) 





国际 物流 配送 区 
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结合 物流 分 析 结 果 和 非 物流 之 间 的 关系 ， 咨 询 专家 的 意见 ， 
取得 较 合理 的 影响 因素 的 权重 , B,=0.2, 8, = 0.2,8, =0.3, 
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B, = 0. 2, B; = 0.1, 得 出 综合 关联 表 ， 见 表 6-8。 
表 6-8 功能 区 之 间 综 合 相互 关联 表 


相关 程度 


作业 区 | 物流 关系 | 管理 关系 | 流程 关系 | 作业 关系 
关联 (B) (B) 
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6.3.4 ”图 论 法 求解 功能 区 布局 
根据 关联 表 ， 基 于 前 面 介绍 的 布局 方法 ， 对 各 功能 区 进行 
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布局 。 根 据 综合 分 值 ， 先 把 1 ~ 7 放 入 规划 区 域 ， 因 为 它们 的 
综合 分 值 最 高 ， 为 5.8， 所 以 1 和 7 之 间 的 关系 最 密切 ， 应 该 
是 相 邻 的 。 考 虑 功能 区 5 ， 它 与 功能 区 1 是 相 邻 的 ， 但 是 由 于 
5 和 7 之 间 的 综合 分 值 为 3.6， 也 相对 较 高 ， 可 以 考虑 三 个 区 
块 呈 三 角形 排放 。 功 能 区 2 和 3， 它们 之 间 和 它们 与 功能 区 1 
之 间 的 综合 关系 分 值 都 为 4.2， 所 以 可 以 考虑 把 2 和 3 相 邻 ， 
并 都 与 1 相 邻 。 然 后 是 功能 区 4， 功能 区 4 与 功能 区 5 和 功能 
区 6 的 关系 比较 密切 ， 所 以 可 以 考虑 相 邻 排 放 。 最 后 人 园 的 是 
功能 区 6， 功 能 区 6 仅 与 功能 区 4 综合 关系 值 较 高 ， 应 该 与 4 
相 邻 。 除 了 功能 区 的 密切 关系 程度 外 ， 还 要 综合 考虑 功能 区 的 
面积 ， 布 局 见 图 6-4。 





图 6-4 各 功能 区 的 布局 关系 


6.3.5 ”遗传 算法 求解 功能 区 布局 


在 遗传 算法 中 ， 首 先 要 考虑 的 一 个 因素 是 种 群 规模 ， 较 小 
的 规模 容易 导致 的 结果 是 局 部 最 优 ， 相 反 ， 较 大 的 规模 容易 在 
更 加 广泛 的 空间 找到 最 优 解 ， 而 得 到 的 更 加 理想 的 结果 的 概率 
就 大 大 加 强 了 ,但 是 却 加 大 了 计算 量 ， 降 低 了 遗传 算法 的 效率 。 
根据 前 人 从 许多 不 同 角度 的 研究 实验 结果 ， 发 现 种 群 规模 取 值 
一 般 为 100 ~ 1000， 除 了 种 群 规模 以 外 ， 还 要 考虑 的 因素 有 交叉 
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概率 和 变异 概率 。 交 叉 概率 的 意义 在 于 它 可 以 增强 遗传 算法 搜 
索 区 域 的 能 力 ， 但 是 太 高 的 概率 会 破坏 高 性 能 的 模式 ， 而 太 低 
又 起 不 到 作用 。 一 般 交 叉 概 率 选 取 在 0.25 ~ 0. 95 之 间 。 变 异 概 
率 的 意义 在 于 使 得 群体 呈 多 样 性 ， 概 率 太 小 可 以 使 群体 中 重要 
的 单一 基因 丢失 的 概率 降 到 很 小 ， 但 同时 也 要 注意 到 ， 如 果 变 
异 率 太 高 会 让 此 算法 侧重 于 随机 搜索 。 通 常 取 值 为 0. 005 ~0. 1。 
本 书 在 实际 进行 编程 操作 的 过 程 中 ， 得 出 交叉 概率 较 大 ， 在 0.8 
以 上 ， 种群 规模 在 800 以 上 时 ， 得 出 的 模拟 效果 比较 好 。 如 图 
6-5(a) 所 示 为 种 群 数量 为 300， 交 叉 概率 为 0.8; 图 6-5(b) 所 示 
为 种 群 数量 为 300， 交 叉 概率 为 0.6; 图 6-5(e) 所 示 为 种 群 数量 
X 1000, 交叉 概率 为 0.8。 其 中 ， 上 面 一 条 曲线 表示 的 是 总 体 平 
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图 6-5 遗传 算法 迭代 运行 图 


均 适 应 度 函 数值 ， 下 面 一 条 曲线 指 的 是 最 佳 适应 度 函 数值 ， 当 
两 条 曲线 接近 程度 越 高 ， 代 表 拟 合 效果 越 好 。 综 上 所 述 ， 本 书 
遗传 算法 环境 参数 如 表 6-9 所 示 。 


RGI ”遗传 算法 环境 参数 表 





环境 参数 名 参数 值 
种 群 规模 0.05 
交叉 概率 600 





在 Matlab6. 2 的 环境 下 ， 运 行 该 遗传 算法 ， 得 到 其 迭代 过 程 
见 图 6-5。 上 面 一 条 曲线 表示 的 是 总 体 平均 适应 度 函数 值 ， 下 面 
一 条 曲线 指 的 是 最 佳 适应 度 函 数值 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 在 遗传 
算法 运行 到 100 代 左右 时 ， 产 生 最 佳 代 数 解 ， 在 100 代 以 后 ， 适 
应 度 函 数值 趋 于 稳定 。 而 平均 适应 度 曲线 的 十 分 微小 的 振幅 表 
明了 种 群 中 无 超级 个 体 出 现 ， 最 终 物流 园区 的 布局 如 图 6-6 
所 示 。 


6.3.6 ”物流 园区 布局 方案 的 比较 评价 
从 物流 功能 区 之 间 的 相关 度 来 看 ， 临 港 加 工区 和 物流 储 运 
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6-6 ”遗传 算法 功能 布局 图 


区 之 间 的 综合 分 值 是 4. 2， 临 港 加 工区 和 国际 物流 配送 区 之 间 是 
4. 2， 物 流 储 运 区 和 海河 联运 区 之 间 是 3， 高 科技 信息 服务 区 和 
保税 区 之 间 是 3.4， 高 科技 信息 服务 区 和 生活 配套 区 是 2.4， 物 
流 储 运 区 和 保税 区 是 3.6。 但 是 在 图 论 法 中 得 出 的 布局 方案 物流 
储 运 区 和 保税 区 相对 距离 较 远 ， 可 能 会 造成 一 定 运输 成 本 的 浪 
费 。 而 遗传 算法 的 布局 方案 中 也 同样 存在 高 科技 信息 服务 区 和 
保税 区 相对 距离 较 远 的 问题 。 

从 图 论 关系 法 得 出 的 布局 方案 来 讲 ， 遗 传 算法 的 布局 方案 
从 土地 利用 角度 来 考虑 ， 更 加 合理 。 在 图 论 法 中 , X = [8.49 
8. 66 6.32 8.22 10.95 4.24 4.58],Y = [5.66 5.77 15. 81 5.48 
18. 26 2. 83 15. 28]; X 和 了 分 别 代表 各 功能 区 的 长 和 宽 ， 所 以 根 
据 图 6-4， 得 出 占 地 面积 为 732. 92 x 10'm*。 而 从 图 6-6 中 可 以 
看 出 ， 遗 传 算法 得 出 的 布局 区 域 需 占 用 面积 为 600 x 10m, M 
此 角度 来 看 ， 遗 传 算法 节省 了 132. 92 x 10“m? 的 用 地 。 

从 作业 的 流畅 程度 来 讲 ， 结 合 图 6-3， 在 图 论 法 中 ， 物 流 分 
拨 区 和 保税 区 、 临 港 加 工区 相 邻 ， 在 遗传 算法 布局 中 ， 物 流 是 
在 保税 区 、 储 运 区 和 物流 分 拨 区 之 间接 连作 业 的 ， 从 而 节省 了 
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时 间 。 但 是 从 辅助 设施 群 的 建设 ， 在 本 例 中 即 生活 配 套 区 ， 图 
论 法 中 是 与 高 科技 信息 服务 区 相 邻 ， 而 远离 临 港 加 工区 ， 从 安 
全 和 环境 角度 来 讲 ， 比 遗传 算法 中 的 布局 更 符合 现实 需要 。 但 
是 总 的 来 讲 ， 遗 传 算法 由 于 一 种 算法 的 优化 ， 将 客观 的 量化 式 
引入 ,在 全 局 范围 内 搜索 较 优 解 ， 因 此 ， 它 的 布局 结果 比较 
理想 。 





AAA 

本 章 结合 运用 图 论 关 系 布局 法 和 布局 模型 求解 法 对 物流 园 
区 功能 区 域 的 布局 进行 了 比较 分 析 。 从 比较 结果 总 体 上 看 ， 遗 
传 算法 由 于 算法 的 优化 ， 将 客观 的 量化 式 引 入 ， 在 全 局 范围 内 
搜索 较 优 解 ， 因 此 ， 它 的 布局 结果 比较 理想 。 但 是 ， 由 于 本 书 
考虑 的 因素 有 限 ， 只 是 从 几 个 涉及 的 物流 因素 和 非 物流 因素 来 
进行 判断 ， 还 缺乏 其 他 因素 例如 安全 因素 的 考虑 ， 所 以 结果 不 
能 达到 尽善尽美 。 


š i, D š RIE A 


7.1 项 目 介绍 与 需求 分 析 
7.11 项 目 介绍 


SD 港 物流 园 项 目 位 于 山东 省 SD 市 。SD 市 位 于 山东 半岛 东 
端 ， 是 我 国 东 部 重要 的 港口 城市 之 一 ， 港 口 发 展 蒸蒸日上 ， 地 
理 条件 十 分 有 利 。 区 位 上 的 优势 使 得 SD 市 经 济 得 到 了 很 大 的 发 
展 ， 经 济 的 发 展 对 现代 物流 业 提 出 了 更 高 的 要 求 ， 而 物流 基础 
设施 的 完善 使 得 在 SD 市 发 展现 代 物 流产 业 成 为 可 能 。 

SD 港 物流 园 位 于 SD 市 工业 新 区 内 ， 处 于 高 速 公 路 的 起 点 ， 
铁路 干线 贯穿 园区 ， 毗 邻 202、302 省 道 ， 距 离 国际 机 场 约 
20km, BER SD 新 港 18km， 构 成 了 四 通 八 达 的 立体 路 网 系统 。 

在 地 理 区 位 方面 ，SD 市 处 于 我 国 山东 省 最 东 端 ， 东 北 亚 经 
济 圈 的 核心 位 置 。 在 经 济 区 位 方面 ，SD 市 是 环 渤海 经 济 圈 的 主 
要 组 成 城市 之 一 。 以 SD 市 为 中 心 ， 向 西 辐射 范围 可 达 山 东 省 内 
陆地 区 ， 并 可 向 西北 方 延伸 至 京 津 地 区 ， 向 西南 可 延伸 至 江苏 
地 区 ， 向 北 可 通过 海路 延伸 至 大 连 、 辽 东 半 岛 地 区 ; 向 东 可 通 
过 海路 延伸 至 韩国 、 日 本 ; 在 交通 区 位 方面 ， 目 前 SD 市 已 建成 
四 通 八 达 的 高 速 公路 及 铁路 干线 ,同时 也 拥有 多 条 海上 航线 ， 
可 通 往 山东 省 内 各 个 地 区 以 及 济南 、 北 京 、 天 津 、 大 连 、 韩 国 、 
日 本 等 地 区 。SD 市 的 区 位 优势 也 促成 了 SD 港 物流 园 的 建设 。 


7.1.2 需求 分 析 


SD 市 是 我 国 海岸 线 最 长 的 城市 之 一 ， 港 口 数量 多 、 规 模 
大 ,其 中 以 Sp 港 为 主 。SD 港 为 国家 一 类 开放 港口 ， 是 区 域 性 


枢纽 港 ， 目 前 SD 港 已 经 突破 了 “直接 经 济 腹地 ”狭小 的 局 限 ， 
采用 招商 引资 等 各 种 措施 将 经 济 腹地 延伸 到 整个 胶东 半岛 ， 这 
些 都 为 港口 物流 的 发 展 创造 了 巨大 的 市 场 空 间 。 

作为 港口 城市 ，SD 市 又 具有 进行 对 外 贸易 的 先天 优势 。 进 
出 口 贸 易 一 直 是 SD 市 的 支柱 产业 之 一 ， 进 出 口 业务 每 年 为 SD 
市 经 济 带 来 巨大 的 收益 ， 近 些 年 来 ， 进 出 口 货物 总 和 快速 增长 ， 
本 地 外 贸 加 工 企业 和 进驻 SD 市 的 外 商 独资 、 外 商 投 资 和 中 外 合 
资 企 业 数目 增多 ， 规 模 增 大 ， 尤 其 是 在 对 韩 贸 易 方 面 更 加 突出 。 
2009 年 SD 市 进出 口 总 值 达 到 827172 万 美元 ， 因 而 对 外 贸易 也 
将 会 为 物流 园 带 来 巨大 的 收益 。 

SD 市 工业 产业 的 发 展 迅速 ， 各 类 工业 产品 的 产量 翻番 增 
长 ， 工 业 生产 总 值 成 倍增 长 ， 工 业 的 快速 增长 为 工业 物流 的 发 
展 和 工商 业 制品 的 销售 提供 了 巨大 的 市 场 空间 。 

SD 市 近 些 年 房地产 业 得 到 了 很 大 的 发 展 ， 房 屋 的 施工 面积 
逐年 增加 ， 建 材 、 钢 材 的 需求 量 也 不 断 增加 ， 需 求 量 的 增加 必 
然 会 刺激 建材 、 钢 材 等 生产 资料 物流 的 发 展 ; 同时 ， 随 着 建筑 
房屋 的 增多 ， 对 于 家 具 等 各 类 装饰 材料 的 需求 量 也 将 进一步 增 
大 ， 对 于 家 装 材料 的 销售 和 物流 市 场 的 发 展 也 具有 极 大 的 促进 
作用 。 

作为 港口 城市 ， 渔 业 历来 是 SD 市 的 重要 产业 。SD 市 水 产 
品种 类 多 ， 质 量 优 ， 各 类 水 产品 产量 都 很 大 ， 这 些 都 为 水 产品 
物流 和 销售 的 发 展 提供 了 很 大 的 发 展 空间 。 

SD 市 人 民生 活 富裕 ， 汽 车 类 商品 销售 旺盛 ， 每 百人 汽车 拥 
有 量 增 大 。 汽 车 销售 市 场 的 增 大 会 带动 汽配 市 场 的 发 展 ， 这 就 
给 汽车 以 及 汽配 销售 带 来 了 巨大 的 市 场 空间 。 

经 济 发 展 促进 物流 需求 的 扩大 ， 同 时 物流 业 发 展 对 经 济 的 
拉动 作用 也 很 明显 。 在 SD 市 政府 大 力 发 展 经 济 的 良好 背景 下 ， 
应 采取 积极 措施 加 快 物流 业 发 展 ， 这 些 给 SD 港 物流 园 的 发 展 提 
供 了 机 遇 。SD 港 物流 园 应 该 以 此 为 契机 ， 加 快 自身 的 发 展 ， 同 
时 也 为 推动 SD 市 的 经 济 发 展 贡献 力量 。 
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7.2 SD 港 物流 园 战略 规划 
7.2.1 发 展 战略 与 发 展 目标 
7.2.1.1 基本 思路 


SD 港 物流 园 的 发 展 思路 为 : 

(1) 坚持 “政府 引导 、 统 一 规划 、 分 期 实施 、 滚 动 开 发 " 
的 发 展 原则 ， 以 第 三 方 物流 为 基础 ， 以 商贸 物流 为 依托 ， 以 国 
际 物 流 为 特色 ， 以 保税 交易 为 连接 ， 努 力 打造 国际 一 流 物 流 园 。 

(2) SD 港 具 有 发 展 物流 的 独特 区 位 优势 。SD 港 位 于 山东 
半岛 东北 海滨 ， 北 与 辽东 半岛 旅顺 口 共 扼 渤海 咽喉 ， 经 济 与 东 
二 省 老 工业 区 相连 ， 东 与 韩国 仁川 港 隔 海 相 望 ， 是 我 国 北方 重 
要 的 天 然 良港 ， 依 托 “ 三 北 ” 面 向 东北 亚 ， 是 山东 省 辐射 华北 、 
华东 地 区 、 连 接 海 内 外 的 重要 枢纽 。 

(3) SD 港 物流 园 的 发 展 是 一 个 全 局 性 的 工作 ， 要 为 SD TH 
对 外 开放 、 发 展 外 向 型 经 济 和 临海 工业 、 旅 游 业 这 些 经 济 发 展 
项 目 服务 ， 为 发 展 山东 半岛 与 辽东 半岛 之 间 客 货 滚 装 运输 服务 ， 
为 港口 腹地 贸易 服务 ， 通 过 物流 带动 商业 发 展 。 因 此 ， 要 重点 
为 临 港 产业 〈 如 加 工 制造 业 、 保 税 业 务 等 ) 和 贸易 做 好 服务 ， 
为 山东 和 华北 、 华 东 地 区 做 好 服务 。 

(4) 构筑 产业 链 集聚 型 物流 中 心 ， 为 社会 提供 展示 、 商 务 、 
采购 、 加 工 、 办 公 等 全 方位 的 物流 服务 。 


7.2.1.2 发 展 战略 


SD 港 物流 园 的 发 展 战略 为 : 以 SD 市 现代 物流 发 展 政策 及 
SD 港 的 发 展 规划 为 指导 ， 依 托 优越 的 区 位 优势 和 交通 条 件 ， 以 
市 场 需求 为 导向 ， 以 物流 园 的 开发 建设 和 招商 引资 为 主体 ， 构 
建国 际 化 、 规 范 化 、 规 模 化 、 网 络 化 、 系 统 化 的 国际 物流 中 心 。 
通过 物流 园 的 运营 、 物 流 企 业 的 集聚 和 辐射 ， 通 过 现代 物流 设 
施 平 台 和 信息 网 络 平台 的 构建 ， 向 国内 外 企业 提供 包括 展示 、 
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交易 、 人 仓储、 运输、 通关 、 商 检 、 包 装 、 流 通 加 工 、 信 息 等 全 
方位 的 物流 服务 。 


7.2.1.3 物流 发 展 目标 


SD 港 物 流 园 的 发 展 目标 : 通过 各 类 物流 、 商 贸 企业 的 聚 
集 ， 打 造 中 国 知名 的 物流 中 心 ， 力 争 在 7 年 内 将 其 建设 成 为 规 
划 科学 、 功 能 完善 、 技 术 先进 、 运 转 高 效 、 管 理 规范 的 服务 SD 
港 及 周边 地 区 、 面 向 东北 亚 地 区 、 辐 射 全 国 并 衔接 国内 外 的 国 
际 一 流 物流 园 。 


7.2.2 SD 港 物流 园 定 位 
7.2.2.1 功能 定位 


SD 港 物流 园 拟 建设 成 为 以 信息 技术 为 核心 ， 以 “物流 第 一 
需求 ”的 仓库 群 为 载体 ， 以 集装箱 技术 、 运 输 技术 、 配 送 技术 、 
装卸 搬运 技术 、 自 动 化 仓储 技术 、 库 存 控制 技术 、 包 装 技术 等 
专业 技术 为 支撑 的 现代 化 国际 物流 园 。 园 区 功能 完善 ， 主 要 功 
能 及 服务 如 下 : 

(1) 仓储 、 配 送 功能 。 以 生产 支持 仓库 的 形式 ， 设 置 现代 
化 的 仓储 功能 ， 为 人 驻 园区 的 企业 提供 稳定 的 零 部 件 和 材料 供 
给 ， 降 低 其 物流 成 本 。 物 流 园 还 应 具有 终端 配送 功能 ， 为 人 驻 
园区 的 客户 和 项 目 提供 所 需 的 短途 和 长 途 配 送 业 务 ， 还 可 向 城 
市 配送 中 心 、 工 商 企业 营销 网 点 和 生产 线 提供 配送 服务 。 

(2) 国际 采购 功能 。 园 区 可 提供 国际 国内 企业 的 展示 交易 
中 心 、 采 购 信 息 咨 询 和 交流 平台 ， 还 可 提供 采购 原料 的 仓储 、 
配送 服务 。 在 完全 掌握 价格 信息 的 基础 上 达到 降低 企业 采购 成 
本 和 物流 成 本 的 目的 ， 以 此 提高 采购 企业 产品 的 市 场 竞争 力 。 

(3) 集 货 中 转 功能 。 物 流 园 可 根据 港口 的 需求 进行 集 货 和 
暂 存 ， 完 成 从 承运 人 或 货主 仓库 到 港口 的 对 接 和 缓冲 ， 也 可 直 
接 衔接 港口 运输 与 公路 或 铁路 、 航 空运 输 ， 通 过 中 转 ， 将 本 地 
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运往 其 他 地 区 的 货物 集 零 为 整 组 织 发 运 ， 将 其 他 地 区 进入 本 地 
的 部 分 货物 化 整 为 零 组 织 运转 ， 完 成 货物 的 集散 作业 ， 这 不 仅 
满足 了 SD 市 生产 的 货物 运输 ， 也 能 完成 东北 亚 、 环 渤海 湾 的 货 
物 中 转运 输 。 

(4) 国际 物流 口岸 功能 。 设 置 海关 、 卫 检 、 动 植物 检疫 检 
验 机 构 ， 为 生产 、 加 工 基地 或 者 最 终 销售 市 场 的 制造 商 、 分 销 
商 提供 进出 口 报关 、 商 品 检验 、 储 存 、 保 管 、 国 际 国内 运输 、 
加 工 、 货 代 等 一 体 化 的 国际 物流 服务 。 

(5) 保税 物流 功能 。 园 区 在 审批 成 为 保税 物流 园 后 ， 将 吸 
引物 流 企 业 和 加 工 制造 企业 进驻 ， 为 当地 及 周边 企业 的 进 境 货 
物 提供 进出 口 通关 服务 、 保 税 仓 储 、 进 料 加 工 、 复 运 出 境 和 办 
理 正式 进口 手续 等 保税 物流 服务 ， 并 通过 在 园区 设立 海关 出 口 
监管 仓库 ， 完 成 出 口 货物 的 拼 箱 、 集 装 、 起 装 、 货 物 检 查 等 服 
务 。 另 外 ， 由 于 文件 或 批文 不 齐 、 海 关 或 商检 不 合格 、 当 天 来 
不 及 报关 的 进口 货物 都 可 存放 至 监管 仓库 。 

(6) 商品 贸易 功能 。 物 流 园 将 建立 木材 交易 中 心 、 建 材 和 
服装 批发 交易 市 场 、 生 产 资料 交易 市 场 ， 通 过 招商 吸引 经 销 企 
业 人 驻 ， 进 行 木 材 、 建 材 、 生 产 资料 等 特色 产品 的 现货 交易 。 

(7) 配套 服务 功能 。 提 供 流通 加 工 服务 ， 包 括 商 品 的 包装 整 
理 、 加 固 、 换 装 、 组 装 、 条 形 码 印 制 、 挫 贴标签 等 等 。 通 过 流通 
加 工 ， 提 高 物流 对 象 的 附加 价值 。 通 过 物流 信息 系统 完成 物流 状 
态 查 询 、 物 流 过 程 跟踪 、 物 流 要 素 信息 记录 与 分 析 、 物 流 客户 关 
系 管理 、 物 流 决策 支持 以 及 方便 报关 、 结 算 、 利 税 等 单据 处 理 。 

(8) 办 公 生 活 功能 。 园 区 为 人 驻 企业 提供 办 公 大 楼 ， 并 建 
立 星 级 酒店 ， 提 供 集 娱乐 、 餐 饮 、 住 宿 、 洗 浴 为 一 体 的 优质 服 
Z, 建立 多 幢 住 宅 楼 可 租 售 给 入 驻 企业 员工 或 物流 园 周边 群众 。 


7.2.2.2 服务 范围 


(1) 市 场 辐射 范围 。 包 括 全 国 以 及 与 SD 港 通航 的 国家 和 地 
区 , 包括 : 
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1) 通过 陆路 运输 可 以 覆盖 整个 山东 半岛 ， 延 伸 至 江苏 、 京 
津 地 区 ; 

2) 国内 海上 运输 可 达 大 连 、 秦 皇 岛 、 天 津 、 烟 台 、 青 岛 、 
上 海 、 香 港 等 环 渤海 、 黄 海 经 济 发 展 良 好 的 城市 ; 

3) 国外 海运 航线 可 达 日 本 、 朝 鲜 、 韩 国 等 东北 亚 地 区 。 

(2) 服务 行业 范围 : 

1) 钢材 水 泥 等 建材 类 生产 资料 的 物流 服务 ; 

2) 国际 原材料 采购 价格 咨询 、 交 流 服务 ; 

3) 家 居 装 饰 、 服 装 等 内 外 运 的 物流 服务 ; 

4) 工业 企业 物流 、 商 业 消费 品 市 场 的 物流 以 及 对 外 贸易 的 
物流 服务 。 


7.2.3 SD 港 物流 园 总 体 框架 


根据 SD 港 物流 园 的 总 体 定位 和 功能 规划 ， 可 将 其 总 体 框架 
概括 为 “一 个 物流 园 、 八 大 功能 区 域 、 四 大 基础 平台 ”， 如 图 
7-1 所 示 。 





货运 铁路 
ù Di 站 场 
物流 园区 
国际 采购 及 商贸 
配套 服务 区 物流 区 
木材 保税 
物流 区 | 物流 区 
物流 基础 | 信息 网 络 | 展示 交易 | 管理 服务 
设施 平台 | 平台 | 平台 | 平台 


图 7-1 SD 港 物流 园 总 体 框架 
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(1) 一 个 物流 园 : SD 港 物流 园 。 

(2) 八大 功能 区 域 包括 : 

第 三 方 物流 区 : 拥有 自己 的 运输 工具 和 库房 ,为 生产 经 营 
企业 提供 仓储 、 配 送 服务 ， 并 提供 人 力 和 先进 的 物流 管理 系统 ， 
专业 管理 物流 全 过 程 。 

货运 中 心 区 : 建 有 货物 配 载 中 心 ， 发 布 货运 信息 ， 并 为 长 
途 货 运 司机 提供 停车 加 油 及 休息 的 场所 。 

国际 采购 及 配套 服务 区 : 为 商务 企业 提供 物流 产品 展示 平 
台 及 采购 价格 信息 的 咨询 场所 ， 并 提供 酒店 服务 、 物 业 管 理 等 
配套 服务 设施 。 

木材 物流 区 : 通过 建立 木材 营业 楼 、 加 工厂 房 以 及 木材 堆 
场 开展 各 类 木材 的 销售 业务 。 

保税 物流 区 : 通过 保税 区 的 建立 ， 为 客户 提供 保税 储存 、 
保税 监管 、 查 验 等 服务 ， 实 现 “境内 关外 ”的 运作 方式 ， 并 在 
此 区 域内 提供 保税 加 工场 所 。 

商贸 物流 区 : 建立 大 型 交易 市 场 为 装修 建材 、 服 装 、 日 用 
品 及 精品 批发 等 提供 场所 ， 并 提供 相应 仓储 设施 。 

铁路 站 场 : 为 通过 铁路 托运 的 整 零 货物 提供 承运 、 装 卸 、 
保管 与 交付 服务 。 

生产 资料 物流 区 : 建立 钢材 及 其 他 生产 资料 堆 场 及 专营 市 
场 ， 提 供 生产 资料 的 储存 场所 和 大 宗 交易 场所 。 

(3) 四 大 基础 平台 : 

物流 基础 设施 平台 : 包括 物流 中 心 的 基本 建设 如 九 通 一 平 、 
仓库 站 场 ， 与 高 速 公路 、 城 市 环 路 、 国 道 主干 线 、 铁 路 、 机 场 
等 相连 的 道路 等 ， 这 是 进行 物流 运营 和 吸引 企业 人 驻 经 营 的 基 
本 条 件 。 

信息 网 络 平台 : 主要 指 宽带 传输 网 络 的 建设 以 及 物流 业 
务 运作 、 电 子 口岸 、 工 商 税务 行政 管理 、 行 业 信息 服务 、 安 
全 监控 系统 等 信息 化 业务 运作 系统 的 建设 ,实现 “大 通关 ” 
的 一 体 化 信息 平台 ,使 园区 内 物流 企业 真正 实现 资源 共享 ， 
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增强 竞争 能 力 。 信 息 基 础 网 络 平台 是 现代 化 物流 园区 的 
标志 。 

展示 交易 平台 : 展示 交易 平台 的 建设 可 以 使 物流 中 心 实现 
“以 商 流 带动 物流 ， 以 物流 促进 商 流 ” 的 发 展 思路 。 

管理 服务 平台 : 建立 高 效 的 管理 体系 以 及 符合 市 场 需求 的 
运营 机 制 ， 以 保证 园区 业务 的 高 效 运营 ; 建设 全 方位 行政 服务 
如 联检 、 工 商 、 税 务 等 ， 完 善 多 角度 支撑 系统 如 空港 、 金 融 、 
保险 、 通 信 等 ; 为 人 驻 企 业 提供 良好 的 服务 体系 和 设施 ， 如 完 
善 规范 的 园区 管理 服务 制度 、 高 素质 的 管理 队伍 、 全 面 配套 的 
服务 设施 等 。 良 好 的 管理 服务 平台 是 园区 高 效 运营 、 保 持 良 性 
循环 的 必要 条 件 。 

为 保障 八大 区 域 服务 功能 的 开展 ， 需 加 快 四 大 平台 的 建 
设 ， 从 而 为 木材 、 生 产 资料 等 的 经 销 提供 全 方位 一 体 化 的 物流 
服务 。 


7.3 SD 港 物 流 园 平面 布局 规划 
7. 3. 1 布局 原则 与 思路 
7.3.1.1 规划 原则 与 依据 


SD 港 物流 园 规划 的 基本 思想 是 ， 突 出 区 位 和 交通 优势 ， 注 
重 相关 业务 协作 ， 确 保 作业 流程 通畅 ， 投 资 合理 ， 兼 顾 绿化 美 
tk, 规划 建设 物流 中 心 。 

(1) 结合 拟 建 场地 自然 状况 、 场 区 内 已 修道 路 和 周边 公 
路 、 铁 路 等 交通 条 件 ， 综 合 布置 场 区 道路 ， 做 到 重点 突出 、 主 
次 分 明 ， 保 证 货物 进出 物流 中 心 畅通 、 快 捷 、 灵 活 、 方 便 安 
全 。 库 区 内 外 避免 往返 运输 和 作业 线 交 叉 ， 避 免 人 流 、 货 流 
交叉 。 

(2) 科学 合理 地 布置 物流 园 各 功能 分 区 ， 各 功能 区 既 相对 
独立 又 有 机 结合 ， 达 到 功能 互补 。 保 证 有 良好 的 生产 联系 和 工 
作 环境 ， 各 种 动力 设施 要 尽量 靠近 负荷 中 心 ， 以 缩短 管线 ， 节 
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约 能 源 。 

(3) 结合 场地 地 形 、 地 质 、 地 貌 等 条 件 ， 因 地 制 宜 布置 各 
种 建筑 物 ， 构 建 畅通 的 库 内 交通 环境 ， 以 适应 多 车 位 、 大 流量 
的 作业 要 求 ， 做 到 库 内 库房 可 同时 作业 ， 包 、 散 、 接 、 发 互 不 
干扰 ， 满 足 大 型 车 辆 作业 自如 和 泊 车 的 需求 。 


7.3.1.2 规划 原则 


(1) 遵循 国家 经 济 建设 方针 ， 以 技术 先进 、 经 济 适用 、 符 
合 国情 、 着 眼 发 展 为 原则 ， 充 分 考虑 生产 设施 以 及 辅助 和 服务 
设施 完善 配套 ， 选 择 功 能 灵活 、 投 资 节省 的 建筑 形式 ， 尽 量 做 
到 功能 的 完善 统一 ， 努 力 实现 生产 设施 现代 化 、 标 准 化 、 系 统 
化 ， 争 取 较 好 的 经 济 效益 和 社会 效益 。 

(2) 因地制宜 、 统 筹 兼顾 。 形 成 有 利于 实现 可 持续 发 展 的 
布局 结构 、 功 能 分 区 和 用 地 安排 ， 留 有 弹性 和 兼容 性 ， 合 理 紧 
姿 ， 体 现 土地 的 综合 价值 ， 符 合 环保 、 消 防 、 安 全 、 工 艺 作业 
顺畅 等 要 求 ， 为 储备 库 动 态 发 展 创造 拓展 空间 。 

(3) 高 水 平 建设 ， 高 基准 起 步 。 以 物流 组 织 网 络 化 、 物 流 
服务 个 性 化 、 物 流 管理 标准 化 为 原则 建设 物流 园 。 用 现代 化 信 
息 传递 和 处 理 技术 将 物流 全 过 程 各 环节 连接 成 统一 网 络 ， 保 证 
物流 以 最 快速 、 最 大 收益 、 最 低 成 本 赢得 市 场 ; 根据 客户 需要 ， 
建立 相 适 应 的 物流 体系 ; 管理 制度 化 、 标 准 化 、 统 一 化 ， 保 证 
物流 各 环节 服务 质量 的 一 致 、 高 效 和 规范 。 

(4) 遵循 可 操作 性 原则 。 使 用 功能 相近 的 建筑 合并 设计 ， 
设施 资源 尽量 共享 。 

(5) 遵循 绿化 、 美 化 原则 。 注 重 空间 组 织 及 环境 绿化 布置 ， 
通过 有 效 的 规划 布置 ， 塑 造 具有 时 代 风 貌 和 鲜明 个 性 的 库容 、 
库 狐 ， 体 现 现代 文明 的 工作 环境 和 人 文 环境 。 ' 


7.3.1.3 规划 依据 
(1) SD 市 城市 总 体 规划 图 (2009 ~ 2020 年 ) 。 


(2) SD 市 近期 城市 建设 规划 。 
(3) SD 市 公路 货运 枢纽 规划 。 
(4) SD 港 物流 园 平面 测量 结果 。 
(5) SD 港 国际 物流 园 项 目 启动 方案 的 报告 。 


7.3.1.4 总 体 布局 思路 


物流 中 心 的 布局 总 体 上 必须 满足 易于 管理 、 能 提高 物流 效 
益 、 对 作业 量 的 变化 和 商品 形态 变化 能 灵活 适应 等 要 求 ， 要 具 
有 与 装卸、 搬运、 加 工 、 保 管 、 运 输 等 作业 活动 完全 适应 的 性 
质 与 功能 。 应 注意 减少 或 消除 不 必要 的 作业 流程 ， 以 提高 物流 
中 心 生产 率 与 减少 消耗 。 物 流 中 心 作业 地 点 的 设计 ， 实 质 上 就 
是 人 、 机 械 设 备 和 环境 的 综合 设计 ， 因 此 ， 要 运用 系统 分 析 的 
方法 ， 全 面 科学 地 考虑 各 种 因素 ， 建 设 成 为 一 个 设施 完备 、 功 
能 齐全 、 服 务 优质 的 物流 中 心 。 

总 平面 布置 应 根据 SD 港 物 流 园 各 功能 区 域 的 操作 流程 、 内 
外 交通 运输 等 情况 ， 结 合 场地 的 自然 条 件 、 生 产 功 能 与 要 求 以 
及 行业 、 专 业 的 设计 规范 进行 安排 ， 以 达到 工艺 流程 顺畅 、 各 
种 物料 的 流 送 线路 最 短 、 货 流 人 流 分 道 、 生 产 调度 方便 ， 并 考 
虚 用 地 少 、 施 工 费 用 节约 等 要 求 。 总 平面 布置 还 应 考虑 今后 发 
展 的 方向 、 与 外 界 的 交通 联系 线路 等 外 部 因素 的 合理 安排 ， 充 
分 注重 布局 方案 的 柔性 ， 以 及 保障 随 着 市 场 的 变化 调整 方案 的 
投资 效果 。 


7.3.2 ”功能 区 域 规划 


SD 港 物 流 园 主 要 由 第 三 方 物流 区 、 货 运 中 心 区 、 国 际 采购 
及 配套 服务 区 、 木 材 物流 区 、 保 税 物流 区 、 商 贸 物 流 区 、 铁 路 
站 场 和 生产 资料 物流 区 八大 功能 区 组 成 ， 整 体 规划 设计 方案 及 
各 功能 区 布置 如 图 7-2 所 示 。 

根据 市 场 需求 分 析 和 预测 ， 确 定 各 功能 区 的 规模 及 面积 。 
各 功能 区 的 主要 功能 和 占 地 规模 如 表 7-1 所 示 。 
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第 三 方 物流 区 


A 


NET 
配套 服务 区 
í 保税 物流 区 

















图 7-2 SD 港 物流 园 各 功能 区 布置 图 
ATA SD 港 物流 国 各 功能 区 区 域 划分 和 占 地 规模 
w | 区 域 | 功能 _ þem 


ss 提供 仓储 、 配 送 服务 ， 管 理 物流 
Kia 信息 发 布 、 


国际 采购 及 配套 KN. 国内 原材料 展示 交易 | 91179 
服务 区 、 配 送 服务 


木材 物流 区 = 的 加 工 与 销售 


保税 储存 、 保 税 监管 、 查 验 等， 
保税 物流 区 。 | 并 提供 保税 加 工场 所 
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| 生产 资料 物流 区 
建筑 基底 面积 /m? | 357178 






















建筑 密度 /% 
容积 率 0.41 
绿地 率 /% 18 





1794100 〈 约 2700 Bí) 


7.3.2.1 第 三 方 物流 区 


第 三 方 物 流 区 主要 是 建设 仓库 及 停车 、 作 业 场 地 ， 布 置 方 
案 图 如 图 7-3 所 示 ， 设 施 明 细 如 表 7-2 所 示 。 


| HIM 
Wa | m Mey 


Š a a mamaqa 
| 2F 2F 2 
货运 中 心 区 


oeoo .98989099se 
“sssi ee 
图 7-3 第 三 方 物流 区 布置 方案 
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第 三 方 物流 区 的 仓库 主要 为 需要 提供 物流 服务 的 企业 统一 
组 织 仓储 、 配 送 服务 ， 实 现 运输 、 仓 储 、 装 印 、 搬 运 、 包 装 、 
物流 信息 处 理 等 专业 化 运作 ， 以 提高 企业 的 物流 效率 ， 降 低 其 
物流 成 本 。 


7.3.2.2 货运 中 心 区 


货运 中 心 区 建 有 货物 配 载 中 心 和 货运 信息 发 布 中 心 ， 以 及 
停车 、 作 业 、 休 息 的 场所 ， 布 置 方案 如 图 7-4 所 示 ， 设 施 明 细 





图 7-4 货运 中 心 区 布置 方案 
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如 表 7-3 所 示 。 


R73 货运 中 心 区 设施 明细 表 




















配 载 中 心 是 货运 汽车 装载 货物 的 场地 ; 信息 中 心 是 货运 汽 
车 装载 货物 的 信息 管理 中 心 ; 汽车 旅馆 是 货运 汽车 司机 休息 住 
宿 的 场所 ; 停车 场地 主要 是 给 途经 物流 园 的 货运 汽车 提供 停靠 
场地 ; 作业 场地 是 供 货运 中 心 区 工作 人 员 为 叉车 充电 等 作业 的 
场地 。 


7.3.2.3 国际 采购 及 配套 服务 区 


国际 采购 及 配套 服务 区 分 为 国际 采购 中 心 、 星 级 酒店 、 物 
流产 品 推荐 展示 大 厅 、 管 理 楼 和 住宅 楼 ， 布 置 方案 如 图 7-5 所 
示 ， 设 施 明 细 如 表 7-4 所 示 。 


表 7-4 国际 采购 及 配套 服务 区 设施 明细 表 
































编 号 名 称 

1 管理 楼 
2 国际 采购 中 心 

3 星 级 酒店 
4 | 物流 产品 推荐 

展示 大 厅 

5 住宅 楼 

6 停车 场地 
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图 7-5 国际 采购 及 配套 服务 区 布置 方案 


国际 采购 中 心 是 采购 区 的 核心 ， 是 国际 采购 信息 咨询 、 交 
流 中 心 ， 为 我 国 的 进口 企业 提供 丰富 的 国际 供应 商 信息 ， 为 出 
口 企业 提供 最 有 价值 的 买 家 信息 。 

星 级 酒店 主要 面向 来 园区 办 理 业务 的 人 员 ， 提 供 包 括 餐 饮 、 
住宿 、 休 闲 娱乐 等 服务 。 

物流 产品 推荐 展示 大 厅 为 客户 展示 所 有 物流 产品 ， 以 推荐 
销售 。 

管理 楼 为 园区 管理 服务 中 心 所 属 ， 主 要 有 园区 内 招商 企业 
的 办 公设 施 ， 是 物流 园 的 管理 中 心 ， 也 是 物流 园 员工 工作 的 场 
所 。 管 理 服务 中 心 综合 管理 园区 各 区 域 ， 并 提供 各 种 便民 服务 ， 
如 邮局 、 银 行 等 。 

住宅 楼 是 园区 职工 的 生活 中 心 ， 提 供 宿 舍 、 食 堂 等 设施 。 
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7.3.2.4 木材 物流 区 


木材 物流 区 建 有 木材 营业 用 楼 、 加 工厂 房 、 木 材 堆 场 以 及 
停车 场地 ， 布 置 方案 如 图 7-6 所 示 ， 设 施 明 细 如 表 7-5 所 示 。 





图 7-6 木材 物流 区 布置 方案 
表 7-5 ”木材 物流 区 设施 明细 


占 地 面积 /m” | 建筑 面积 /m” | 建筑 结构 
18000 
14000 


| ws | xm | 
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营业 用 楼 是 木材 的 销售 区 域 ， 设 有 交易 场所 ， 供 商家 与 客 
户 洽 谈 业务 ; 标准 厂房 是 为 满足 客户 需求 进行 木材 加 工 的 场所 ; 
木材 堆 场 用 来 储 放 各 类 木材 ， 以 供销 售 ; 停车 场地 是 供 停放 运 
送 木 材 的 货车 以 及 商家 与 客户 的 代步 用 车 。 


7.3.2.5 保税 物流 区 


保税 物流 区 分 为 1 个 海关 联检 大 楼 、2 个 保税 仓库 、2 个 海 
关 监 管 库 和 一 些 标准 厂房 ， 主 要 为 办 理 货物 的 进出 口 手 续 ， 及 
负责 管理 暂 存 手续 已 经 办 理 完毕 的 进出 口 货物 。 保 税 物流 区 布 
置 方案 如 图 7-7 所 示 ， 设 施 明 细 如 表 7-6 所 示 。 . 





图 7-7 保税 物流 区 布置 方案 
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建筑 面积 /m? | 建筑 结构 
15141 框架 
12000 


占 地 面积 /m2 


























海关 联检 大 楼 主要 供 海关 人 员 为 园区 及 周边 需要 进出 口 货 
物 的 企业 办 理 商 检 、 通 关 业 务 ; 保税 仓库 专门 存放 经 园区 内 海 
关 核 准 的 保税 货物 ; 海关 监管 库 用 于 存放 接受 海关 监管 的 进出 
境 货物 ;标准 厂房 主要 面向 保税 加 工 。 


7.3.2.6 商贸 物流 区 


商贸 物流 区 分 为 3 个 批发 交易 市 场 和 1 个 大 型 仓库 ， 主 要 
经 营建 材 、 服 装 、 日 用 品 及 一 些 精 品 货物 ， 具 体 布置 方案 如 图 
7-8 所 示 ， 设 施 明 细 如 表 7-7 所 示 。 


表 7-7 ea 
建材 交易 市 场 
[untana] e 
精品 交易 市 场 
| 仓库 
停车 场地 
作业 场地 


建材 交易 市 场 主要 经 营 各 种 建筑 材料 和 家 具 用 品 ; 服装 及 
日 用 品 市 场 是 经 营 装饰 布 织品 、 丝 织品 ， 服 饰 类 商品 ， 及 居民 
生活 使 用 的 家 电 等 日 常用 品 的 区 域 ; 精品 交易 市 场 是 建筑 材料 
和 家 具 用 品 中 较为 高 品质 的 产品 销售 中 心 ; 仓库 是 面向 3 大 交 








编号 层 数 



























18181 
33000 








ww 一 
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图 7-8 商贸 物流 区 布置 方案 
易 市 场 的 商户 ， 供 其 堆放 库存 。 
7.3.2.7 铁路 站 场 


铁路 站 场 分 为 标准 库房 、 货 物 堆 场 和 停车 场地 。 铁 路 站 场 
具体 的 布置 方案 如 图 7-9 所 示 ， 设 施 明 细 如 表 7-8 所 示 。 


表 7-8 铁路 站 场 设施 明细 表 
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图 7-9 铁路 站 场 布置 方案 


标准 库房 用 于 存放 铁路 托运 货物 ， 以 备 交付 ; 货物 堆 场 是 
露天 存放 托运 货物 的 场所 ， 便 于 装卸 ; 停车 场地 用 于 停放 运送 
货物 的 车 辆 以 及 装 印 机 械 车 辆 。 


7.3.2.8 生产 资料 物流 区 


生产 资料 物流 区 分 营业 楼 、 钢 材 堆 场 和 生产 资料 堆 场 ， 该 
区 域 主 要 是 各 种 钢材 和 木材 等 生产 资料 的 储存 场所 和 进行 大 宗 
交易 的 场所 ， 具 体 的 布置 方案 如 图 7-10 所 示 ， 设 施 明 细 如 表 7-9 
所 示 。 
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图 7-10 生产 资料 物流 区 布置 方案 


379 生产 资料 物流 区 设施 明细 表 


编号 名 称 ”| 占 地 面积 /m2| 建 筑 面积 /m2| 建筑 结构 层 数 
13500 




















营业 厅 可 作为 钢材 经 销 商 或 生产 厂商 的 办 公 地 点 ， 用 来 进 
行 钢 材 的 交易 ， 办 理 相关 手续 等 ;钢材 堆 场 和 生产 资料 堆 场 主 
要 用 来 露天 存放 大 量 的 钢材 及 其 他 生产 资料 。 
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7.3.3 各 主要 设施 建设 规模 


SD 港 物流 园 各 主要 功能 区 面积 及 比例 见 表 7-10 和 图 7-11。 
表 7-10 SD 港 物流 园 各 主要 功能 区 占 地 面积 









































占 地 面积 /m? 所 占 比例 /% 
第 三 方 物流 区 | 14.79 
货运 中 心 区 | f 4.89 
国际 采购 及 配套 服务 区 | 191179 12.30 . 

木材 物流 区 215325 13.86 
保税 物流 区 222239 14.30 
商贸 物流 区 205970 13.25 
铁路 站 场 209810 13. 50 

生产 资料 物流 区 203678 13.11 
100 








注 : 各 功能 区 占 地 面积 包括 建筑 用 地 、 周 围 空地 、 通 路 和 绿地 面积 。 


生产 资料 物流 区 第 三 方 物流 区 
14.79% 


13.11% 






货运 中 心 区 
铁路 站 志 SEN 
13.50% 7 
国际 采购 及 配套 服务 区 
12.30% 


商贸 物流 区 
13.25% poren 木材 物流 区 
Wr 185856 





图 7-11 SD 港 物流 园 各 功能 区 域 占 地 面积 比例 
7.3.4 ”交通 组 织 


SD 港 物流 园 周围 交通 便利 ， 便 于 货物 的 进出 。 园 区 内 外 部 道 
路 设置 根据 物流 园 各 功能 区 的 相互 关系 和 实际 需求 ， 突 出 简单 、 
方便 、 快 捷 的 设计 特点 。 物 流 园 内 部 道路 设计 如 表 7-11 所 示 。 
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表 7-11 物流 园 内 部 道路 设计 
道 路 宽度 /m 说 明 
主干 道 40 南北 向 贯穿 园区 
次 干道 20 连接 各 功能 区 


园区 道路 设置 应 满足 以 下 需求 : 

(1) 满足 园区 物流 通路 ; 

(2) 满足 各 功能 区 运力 ; 

(3) 满足 园区 生活 环境 保护 ; 

(4) 满足 人 车 分 流 。 

此 外 ， 为 照顾 人 流 ， 在 各 种 道路 的 两 边 都 设 有 人 行道 ， 各 
功能 区 周围 也 设 有 宽阔 的 广场 以 便 人 流通 过 。 

总 之 ， 物 流 园 道路 设计 尽 最 大 可 能 满足 货运 物流 和 人 流 的 
需求 ， 并 方便 快捷 地 联系 各 功能 区 。 


7.4 SD 港 物流 园 的 开发 与 经 营 系统 规划 


7.4.1 SD 港 物 流 园 核心 业务 


SD 港 物流 园 的 核心 业务 包括 第 三 方 物流 服务 、 地 产 租赁 、 
货运 、 保 税 物流 和 物业 服务 等 。 


7.4.1.1 第 三 方 物流 业务 


基于 合同 的 方式 与 一 些 大 公司 建立 服务 关系 ， 为 其 提供 包 
括 商 品 运输 、 储 存 配送 、 订 货 履 行 、 自 动 补 货 产 品 组 配 、 进 出 
口 代 理 在 内 的 物流 服务 ， 使 受 服务 公司 有 效 降低 经 营 成 本 以 及 
库存 成 本 等 。 


7.4.1.2 地 产 租赁 业务 


SD 港 物流 园 将 建立 包括 建材 、 家 具 用 品 市 场 和 服装 、 装 饰 
布艺 品 市 场 在 内 的 综合 性 多 元 化 商贸 物流 中 心 。 商 贸 物 流 中 心 
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区 域 未 来 计划 通过 建立 的 物业 公司 将 商业 店铺 、 仓 库 等 设施 租 
赁 给 相关 的 生产 或 经 销 企业 。 

国际 采购 区 的 采购 大 厦 、 产 品 展示 中 心 ， 木 材 物流 区 和 保 
税 物流 区 的 标准 厂房 ， 生 产 资料 物流 区 的 钢材 市 场 和 木材 物流 
区 的 营业 楼 也 计划 采用 租赁 方式 经 营 。 


7.4.1.3 货运 业务 


物流 园 内 的 商贸 型 功能 区 在 完成 产品 交易 后 都 需要 提供 配 
套 的 装卸 、 配 送 服务 ， 可 建立 货运 公司 针对 园区 内 的 商户 、 客 
户 ， 提 供 物 料 仓储 、 保 管 、 配 送 和 大 型 物品 装卸 货 等 物流 服务 。 


7.4.1.4 保税 物流 业务 
根据 园区 保税 功能 区 优势 ， 自 主 经 营 保税 库 和 海关 监管 库 。 
7.4.1.5 其 他 业务 
加 油 站 业务 、 停 车 业务 、 酒 店 和 旅馆 业务 。 
7.4.2 SD 港 物流 园 的 开发 模式 
7.4.2.1 开发 模式 


SD 港 物流 园 属于 完全 企业 投资 型 物流 园 ， 由 大 型 交通 运输 
企业 SD 港 集团 发 起 ， 因 此 可 独立 完成 或 通过 招商 引资 共同 开发 
和 建设 。 开 发 过 程 中 通过 借鉴 国内 外 物流 园 的 成 功 经 验 ， 引 入 
现代 物流 的 经 营 理念 和 信息 技术 ， 根 据 物流 市 场 的 需求 ， 整 合 
相关 资源 ， 搭 建 高 水 平 的 基础 平台 ， 同 时 通过 自 营 物流 的 运营 ， 
创造 良好 的 物流 运营 环境 ， 培 育 物流 市 场 ， 促 进 物流 园 的 地 产 
增值 ， 进 而 通过 招商 引资 等 各 种 手段 吸引 社会 商贸 流通 企业 、 
零 配件 供应 企业 、 运 输 及 仓储 服务 企业 、 专 业 化 物流 企业 人 驻 ， 
共同 繁荣 物流 园 市 场 ， 创 建 一 流 的 港口 物流 园 ， 向 社会 提供 系 
列 化 、 全 方位 的 物流 服务 。 
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SD 港 物流 园 的 运营 模式 可 概括 为 : 统筹 规划 和 建设 ， 自 主 
运营 和 入驻 企 业经 营 相 结合 。 具 体内 容 如 下 : 

(1) 统筹 规划 : 由 SD 港 设立 物流 发 展 公司 ， 负 责 统筹 规划 
与 管理 协调 ， 在 统筹 考虑 SD 港 发 展 规划 和 交通 干线 分 布 的 基础 
上 ， 通 过 对 SD 市 及 周边 地 区 的 物流 需求 分 析 ， 并 结合 SD 港 物 
流 园 的 特点 ， 确 定 物流 园 的 功能 定位 、 空 间 布局 、 用 地 规模 和 
未 来 发 展 等 。 

(2) 建设 模式 : 由 SD 国际 物流 园 发 展 有 限 公司 负责 园区 的 
土地 开发 和 基础 设施 、 物 流 设 施 建设 ， 由 港口 自主 投资 进行 自 
营 物流 区 的 建设 与 运营 管理 ， 并 通过 招商 引资 等 各 种 手段 吸引 
各 类 物流 企业 人 驻 。SD 港 物流 园 的 规划 、 资 金 的 筹措 、 土 地 的 
征用 和 基础 设施 的 建设 等 工作 ,需要 与 SD 市 各 级 规划 部 门 、 土 
地 部 门 、 交 通 部 门 ， 以 及 公用 事业 部 门 、 环 保 部 门 进行 密切 合 
作 和 统筹 安排 。 

(3) 经 营 方式 : 物流 园 的 经 营 由 SD 国际 物流 园 发 展 有 限 公 
司 自主 经 营 与 人 驻 企 业经 营 相 结 合 。 


7.4.2.2 经 营 模式 


SD 港 物流 园 应 遵循 市 场 经 济 方针 ， 尊 重 价值 规律 这 只 “无 
形 的 手 ”对 经 济 运行 的 调节 作用 ， 同 时 重视 宏观 计划 在 经 济 发 
展 中 的 指导 作用 ， 采 用 最 适合 物流 园 经 济 发 展 的 经 营 模式 。 物 
流 园 建设 主要 采用 自主 经 营 ， 并 充分 联合 、 利 用 社会 各 方 资源 ， 
考虑 到 有 保税 物流 区 的 存在 ， 还 需 海关 和 质 检 等 政府 部 门 的 参 
与 。 具 体 包括 : J 

(1) 自主 经 营 : 鉴于 SD 港 物流 园 的 定位 和 政府 在 规划 建设 
过 程 中 的 重要 作用 ， 为 了 能 够 迅速 推动 物流 园 的 成 长 ， 打 造 区 
域 性 国际 物流 中 心 ， 物 流 园 主要 采取 自主 经 营 的 模式 。 按 照 现 
代 企业 制度 成 立项 目 开发 公司 ， 项 目 开发 公司 根据 物流 园 内 各 
功能 区 的 不 同 要 求 组 建 不 同 的 公司 进行 经 营 ， 组 建 专业 的 第 三 
方 物流 公司 自主 经 营 仓储 、 配 送 业 务 ; 由 海关 部 门 监管 、 自 主 
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建立 保税 物流 公司 ， 由 海关 负责 查 检 进 出 口 货 物 ， 进 行 通关 报 
关 业 务 ， 管 理 保税 仓库 和 海关 监管 库 ; 保税 物流 公司 负责 经 营 
保税 区 的 商品 进出 和 仓储 业务 ， 取 得 利润 收入 ; 组 建物 业 公司 
招商 人 驻 物 流 园 ， 并 管理 园区 内 设施 、 仓 库 和 通用 厂房 的 租赁 
业务 及 日 常生 活 所 需 ， 为 各 功能 区 协调 健康 发 展 提供 便利 ; 组 
建 货 运 公司 ， 为 物流 园 内 的 产品 交易 提供 包括 装卸 、 配 送 在 内 
的 物流 服务 。 

(2) 设施 出 租 : 商贸 物流 区 的 大 部 分 设施 和 其 他 功能 区 的 
部 分 设施 采用 设施 出 租 方式 经 营 。 计 划 成 立 物 业 公 司 ， 负 责 出 
租 部 分 的 招商 、 宣 传 、 物 业 服 务 和 信息 服务 等 。 


7.4.3 SD 港 物流 园 的 赢利 模式 


以 SD 国际 物流 园 发 展 有 限 公 司 为 主体 ， 采取 多 种 经 营 模 
式 ， 创 造 多 种 赢利 模式 。 


7.4.3.1 物流 服务 收入 


依靠 港口 优势 ， 综 合 多 种 运输 方式 ， 经 营 多 元 化 的 产品 装 钻 、 
仓储 、 保 管 、 中 转 分 拔 、 运 输 和 配送 业务 ， 收 取 相应 物流 费用 。 


7.4.3.2 物业 租赁 和 管理 收入 


SD 港 物流 园 通过 物流 设施 和 交易 设施 的 开发 ， 吸 引 货主 企 
业 、 商 贸 企 业 和 个 人 以 租赁 的 方式 开展 经 营 ， 物 流 园 通过 设施 
出 租 获取 收益 。 

为 人 驻 企业 提供 全 方位 的 物业 服务 ， 是 开发 公司 的 一 项 重 
要 业务 内 容 。 通 过 成 立 专业 化 物业 管理 公司 ， 为 企业 提供 包括 
环境 卫生 、 安 全 保卫 、. 维 护 修缮 等 在 内 的 一 体 化 的 服务 并 收取 
相应 的 物业 管理 费 。 


7.4.3.3 信息 费用 
货运 中 心 区 信息 平台 可 为 货运 公司 提供 相应 货运 需求 信息 ， 
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从 中 收取 一 定 的 费用 。 
7.4.3.4 其 他 收入 


国际 采购 与 配套 服务 区 住宅 楼 出 售 收入 ,园区 内 加 油 站 营 
业 收 入 和 停车 场 营业 收入 。 
通过 上 述 服务 经 营 内 容 ， 开 发 公司 获取 利润 。 





本 章 以 SD 港 物流 园 的 规划 为 例 ， 详 细 介绍 了 该 国 区 的 市 场 
需求 和 市 场 定 位 ， 提 出 了 SD 港 物流 园 的 战略 目标 和 战略 规划 ， 
并 益 述 了 园区 的 平面 布局 规划 ， 描 述 了 第 三 方 物流 区 、 货 运 中 
心 区、 木材 物流 区 、 铁 路 站 场 区 、 配 套 服务 区 等 各 个 区 域 的 设 
施 设置 规模 和 平面 布置 ， 最 后 对 园区 的 开发 建设 模式 和 经 营 模 
式 进行 了 分 析 。 
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